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 تشغٌل وصٌانة محطات معالجة مٌاه الصرف الصحً

 

 أَُزٜلكٕٞ ٖٓ ؽٚٞه ٛنح اُلٝهح ْٛ ٜٓ٘ل٠ٍ رْـ٤َ ٤ٕٝبٗخ ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبح اُٖوف اُٖؾ٠ 

التعرف  الى تدرٌب الساده المهندسٌٌن العاملٌٌن بمحطات معالجه مٌاه الصرف الصحى علىتهدف هذة الدورة 

:-----------------------------------على  

 . القواعد الأساسٌة لمعالجة مٌاه الصرف الصحً -1

 .شرح ونظرٌة عمل وتشغٌل واستخدام اجهزة التحالٌل -2

 .الاختبارات البٌولوجٌة -3

 .تاهٌل طاقم التشغٌل والصٌانة -4

 .تسجٌل البٌانات واعداد التقارٌر -5

ضمان الجودة والامان-  6  

  

 وسيتم عرض ىذة المحتويات خلال خمسة أيام من المحاضرات النظرية

  يتخمميا تمارين تطبيقية وعرض افلام فيديو وتوجية اسئمة وزيارة محطة معالجة أن أمكن أدراج ذلك

    عصام غنيـــــــــم/ ميندس 

                                            
      والمة ولى التوفيق
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 ٍب٤ٍبد ٓؼبُغخ اُٖوف اُٖؾ٠أ

 مقدمـــة

توجد طرق عديدة لمعالجة مياه الصرف الصحي بغرض إزالة المواد المسببة لمتموث سواء كانت عضوية  أو 
غير عضوية، وذلك حتي يمكن التخمص من مياه الصرف الصحي التي تمت معالجتيا بطريقة آمنة عن 

طريق إلقائيا في مجرى  أو مسطح مائى،  أو إستخداميا في أعمال رى المزروعات،  أو التخمص منيا عمي 
(التربة-اليواء-الماء)سطح الأرض  أو باطنيا دون أن تسبب أي آثار سمبية عمى البيئة   

المموثات الموجودة في مياه الصرف الصحي وأىميتيا 

 التأثير المموثات  

قد تؤدي إلي ترسب الحمأة وتوليد ظروف لاىوائية إذا تم صرف مياه الصرف الصحي غير المواد الصمبة العالقة  
. المعالجة في البيئة المائية

والمواد العالقة بكثرة تعيق أنظمة الري في حالة استخدام المياه المعالجة في الري 
والزراعة، وفي بعض حالات وجود تركيزات عالية من المواد العالقة تقمل من كفاءة تطيير 

. وتعقيم المياه المعالجة وذلك لحجبيا كثير من المواد الممرضة

المواد العضوية القابمة لمتحمل 
البيولوجي 

وتشمل المركبات العضوية التي يمكن أن تتحمل عن طريق العمميات البيولوجية المختمفة 
مثل التي تتم بتأثير الكائنات الدقيقة ومن أمثمة تمك المركبات البروتينات والدىون 

. والكربوىيدرات

ستنزاف الأكسجين  ولو تركت ىذه المركبات أو تسربت لمبيئة المائية تؤدي إلي إستيلاك وا 
الذائب وربما إلي التحمل الذاتي للأنيار والمسطحات المائية الصغيرة، وعند نقص ونضوب 

الأكسجين تبدأ التفاعلات اللاىوائية داخل المياه مسببة روائح كريية وتزداد الجراثيم 
. ومسببات الأمراض الأخرى

وىي الكائنات الدقيقة وغير الدقيقة والتي يؤدي تراكميا أو وجودىا نفسو في مياه الصرف الكائنات الحية المسببة للأمراض 
الصحي إلي إلاصابة بالأمراض سواء للإنسان أو لمحيوان أو لمنبات داخل البيئة، وتشمل 

. البكتريا والفطريات والطحالب والفيروسات والديدان وبعض الطفيميات
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 التأثير المموثات  

المواد العضوية الشديدة المقاومة 
لمتحمل   

تقاوم طرق المعالجة التقميدية لمياه الصرف الصحي، وتضم العوامل ذات الفعالية 
السطحية والفينولات والمبيدات الزراعية الثانوية وىذه المواد غير قابمة لمتحمل بيولوجيا 

وتحتاج إلي معالجة كيميائية وفيزيائية لإزالتيا، حيث أنيا تقاوم طرق المعالجة التقميدية، 
.  وتراكم ىذه المواد يسبب ضررا شديدا بالبيئة

وقد تشمل تمك المواد أيضاً بعض أنواع المنظفات الصناعية والتي ىي مواد خافضة لمتوتر 
السطحي وىي عبارة عن جزيئات عضوية كبيرة وليا قابمية ضعيفة لمذوبان وىي تسبب 

الرغوة في محطات معالجة مياه الصرف الصحي والصناعي وفي المياه السطحية التي يتم 
. صرف المياه إلييا

تنتج من الأنشطة التجارية والصناعية، وىي تسبب سمية شديدة وتموثاً كبيرا وذلك في المعادن الثقيمة  
حالة إعادة استخدام المياه المحتوية عمي تركيزات معينة منيا، ولذلك ينصح بعدم استخدام 

المياه المحتوية عمي العناصر الثقيمة في الري والزراعة ويجب إزالتيا من مياه الصرف 
. الصحي قبل إعادة استخداميا

تضم الكالسيوم والصوديوم والكبريتات، ويجب إزالة ىذه المكونات لإمكانية إعادة استخدام المكونات الذائبة غير العضوية  
. مياه الصرف الصحي

وىي عناصر لازمة لنمو النبات والحيوان وكثير من الكائنات الحية الدقيقة ولو بنسب  Nutrientsالمغذيات  
ومن أىميا النيتروجين والفسفور والتي عند وصوليا لمبيئة المائية كالأنيار . ضئيمة

والبحيرات تؤدي إلي نمو الطحالب غير المرغوب فييا، وأيضا وجودىا بتركيزات عالية 
يسبب إستنفاذ الأكسجين الذائب في المياه وموت بعض الكائنات المائية كالأسماك نتيجة 

. للإختناق، ولو تسربت للأرض تسبب تموثا لممياه الجوفية

 الصرف مياه من المنبعثة الغازات
 الصحي

الأكسجين  تحتوى المخمفات السائمة عند بـدء جريانيا فى شبكة الصـرف عمى بعض
تموت إذا لم يتجدد  الذائب الذى سرعان ما يُستيمك نتيجة لنشاط البكتريا اليوائية التى

وعندئذ تنشط . (أى إذا لم يكن ىناك إتصال دائم بين المخمفات السائمة واليواء)الأكسجين 
البكتريا اللاىوائية ويحدث تحمل لاىوائى لممواد العضوية فتكتسب المخمفات لوناً داكناً 
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 التأثير المموثات  

ورائحة عفنة نتيجة ليذا التحمل اللاىوائى، وعمى النقيض من ذلك إذا تواجدت المخمفات 
السائمة عمى اتصال دائم باليواء فعندئذ تنشط البكتريا اليوائية مما ينتج عنو تحمل ىوائى 

. لممواد العضوية لا ينتج عنو روائح عفنة أو تركيز عالى فى المون

 

 

 

ونظراً لإختلاف طبيعة كل مموث من المموثات السابقة بعضيا عن بعض، حيث أن كل مموث لو ما يميزه من الصفات 
وعموما فإن . والخصائص الطبيعية والكيميائية عن الآخر، لذلك فإن طرق إزالتو أو التخمص منو تختمف من مموث لآخر

طرق التخمص من المموثات ىي نفسيا أنظمة المعالجة إذ أن المعالجة تيدف إلي التخمص من المموثات، ليذا نجد أن 
. طرق التخمص من المموثات إما أن تكون طرق فيزيائية أو كيميائية أو بيولوجية

 

 

 الخطوات المتبعة في معظم محطات معالجة مياه الصرف الصحي تتمخص فى الوحدات التالية
 معالجة تمييدية 
 معالجة ابتدائية. 
  بمختمف أنواعيا (بيولوجية)معالجة ثانوية . 
  بمختمف أنواعيا (إضافية)معالجة متقدمة . 
 أعمال التخمص من السيب الناتج . 
  الناتجة من وحدات المعالجة (الحمأة)معالجة الرواسب.  

 (البيولوجية)المعالجة الثانوية 
تحتوى مياه الصرف الصحى عمى فيروسات تصنف حسب العائل، حيث أنيا المصدر الرئيسى لمكائنات الحية المسببة 

للأمراض مثل التيفود والدوسنتاريا والإسيال والكوليرا إضافة إلى ذلك تحتوى أمعاء الإنسان عمى أعداد ىائمة من البكتريا 
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تعرف باسم بكتريا القولون، وتعد ىذه الكائنات غير ضارة للإنسان بل نافعة فى التخمص من المواد 
 العضوية 

، وكمما زادت  (BOD) والحيوى (COD)ويمكن قياس المواد العضوية عن طريق قياس متطمبات الأكسجين الكيميائى 
 كمية الأكسجين الكيميائى والحيوى دل ذلك عمى تركيز عال لممواد العضوية، 

 (الحمأة النشطة)النمو المعمق   -   1
تتمخص ىذه العممية فى ضخ مياة الصرف الصحى المعالجة إبتدائيا والمحتوية عمى مواد عضوية فى خزان تيوية يحتوى 

عمى بكتريا التى تقوم بتحويل المواد العضوية إلى مواد بسيطة ويتم التحكم فى العوامل البيئية فى الخزان عن طريق 
استخدام اليواء المضغوط أو التيوية الميكانيكية التى تييئ كذلك إلى تأمين خمط مستمر لممحتويات، وبعد فترة محددة من 

 ساعة يتم ضخ المخموط الذى يحتوى عمى خلايا جديدة ومعمرة إلى خزان ترسيب، حيث يتم 12 – 6الزمن تتراوح ما بين 
فصل الخلايا المترسبة عن الماء بعمل الجاذبية، ويتم تدوير جزء من الخلايا المترسبة إلى خزان الخمط من أجل الحفاظ عمى 
التركيز المطموب من الكائنات فى خزان التيوية، أما المتبقى فيتم التخمص منو،  وتكاثر الأحياء الدقيقة يعتمد عمى درجة 

  .الحرارة والرقم الييدروجينى ووجود العناصر الضارة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
 

 
 (8)شكل رقم 

 (الحمأة المنشطة) خطوات معالجة مياه الصرف الصحى بنظام الأستنبات المعمق 
 

 (المرشحات الزلطية)النمو الممتصق 2-

يسمح بتحميل المواد العضوية  (الشرائح الحيوية)تعمل ىذه النظم عمى اساس التصاق الكائنات الحية بوسط 
 عند مرور مياه الصرف الصحى عمية 

غرفة 

اتصال 

 الكلور

الترسٌب  

 الابتدابً

 مدخل 

 المحطة

 غرفة 

 الرمال

 خزان 

 التسوٌة

  مرشح 

 التقاطر

  فصل الحمؤة الرمال الغربلة

 الرافد التدفق

حمؤة راجعة 

 

 التقاطر

حمؤة 

 زابدة

  فصل

CL2 
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تقوم الشرائح الحيوية بأمتصاص المواد العضوية الموجودة فى مياه الصرف ويتم تحميل المواد العضويو 
من قبل الكائنات الحية اليوائية فى الأجزاء الخارجية من تمك الشرائح، ومع نمو وتكاثر الكائنات الحية فإن 
سمك الشرائح يزداد وبالتالى فإن الأكسجين يتم إستيلاكة قبل وصولة إلى داخل الطبقة وعندئذ تكون ىناك 

بيئة لا ىوائية قريبة من سطح محتويات المرشح، وبزيادة سماكة طبقات المادة المزجة فى الشرائح فإن المواد 
العضوية التى تم أمتصاصيا يتم أستيلاكيا قبل وصول الكائنات الحية القريبة من سطح محتويات المرشح، 
ونتيجة لذلك فإن تمك الكائنات الحية تكون فى مرحمة الموت وتفقد مقدرتيا عمى الإلتصاق، ومن ثم إزالتيا 

 .مع السائل ويبدأ بعدىا فى تكوين طبقة أخرى وىكذا

 

 
 

 

 

 

 

 (المرشحات الزلطية)خطوات معالجة مياه الصرف الصحى بنظام المرشحات البيولوجية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (بحيرات التثبيت أو بحيرات الأكسدة)المستنقعات والبرك 3-

العمميات البيولوجية التى تتم فى البرك التى تقوم فييا البكتريا اليوائية بتحميل المواد العضوية فى الطبقة 
العميا من البركة متخذة من الطحالب وكذلك الأكسجين الجوى مصدراً للأكسجين، وفى الجزء السفمى يتم 

المدخ

 ل

 غرفة 

 الرمال

الترسٌب 

 الابتدابى

مرش

ح 

التقاط

 ر

خزان 

 تسوٌة

 غرفة 

 الكلور

 الغربلة

التدف

 ق
 الرافد

الحمؤة 

 الراجعة

الحمؤة 

 الزابدة

الحمؤ

 ة
الرما

 ل

CL2 
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اعمية البرك عمى الرياح والخمط الذى يتم فتحميل المواد العضوية عن طريق البكتريا اللاىوائية، وتعتمد 
 وكذلك عمى درجة حرارة الجو  

 
 
 
 
 

  
 نظام معالجة مياه الصرف الصحى بإستخدام بحيرات الأكسدة الطبيعية

 

 أسس التصميم: النوتة الحسابية 

 
 

 

ٗظبّ أُؼبُغخ 

 

MLSS 

 (ُزو / ٓغْ  )

 

ٓلح ُز٣ٜٞخ 

ثبَُبػخ 

 

ػٔو اُؾٔأح                  

(  ّٞ٣) 

 

F / M  Ratio 

 

 0.4 – 0.2  15 - 5 8 – 4 3000 – 1500اُ٘ظبّ اُزو٤ِل١ 

 0.6 – 0.2 6 – 3 5 – 3 4000 – 2500اُقِٜ اٌُبَٓ 

اُزضج٤ذ ثبُزلآٌ 

 

1000 – 3000 

4000 - 10000 

0.5 – 1  

3 -  6 

5 – 15 0.2  - 0.6 

 0.4 -  0.2 15 -  5 8 -  4 3000 – 1500اُز٣ٜٞخ أُزلهعخ 

 0.4 – 2. 0 15 -  5 5 -  3 3500 -  2000اُز٣ٜٞخ ػ٠ِ فطٞاد 

 05 –    0.15 30 – 20 36 -  18 6000 - 3000اُز٣ٜٞخ أُٔزلح 

 0.3 – 0.05 30 – 10 36 -  8 6000 – 3000ه٘ٞاد الأًَلح 

 

 
 

 اُٖوف اُٖؾ٠اُزؾب٤َُ أُؼ٤ِٔخ أُطِٞثخ ُزْـ٤َ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ 

 غرفة  المدخل 

 الكلور

  CL2  الغربلة 

فصل   التدفق  الرافد 

المواد 

  الصلبة

 برك التثبٌت 
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ا٤َُِْ ُٔؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ رؼزٔل  ٝاُزؾٌْ اُزْـ٤َ

ػ٠ِ ٓؼوكخ اُوبئ٤ٖٔ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزْـ٤َ ػ٠ِ ٓؼوكٚ ٓب ٢ٛ اُؾٔأح أُْ٘طخ ٌٝٓٞٗبرٜب ٝاُؼٞآَ اُز٠ 

. رإصو ػ٠ِ ْٗبٜٛب ًٝلبءرٜب 

ا٤َُِْ ُٔؾطبد ٓؼبُغٚ اُٖوف اُٖؾ٠ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ  ٝاُزؾٌْ ك٠ اُزْـ٤َ اُزْـ٤َ

اُؾٔأح أُْ٘طخ ٝث٤بٗبد ٝرؼ٤ِٔبد   ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٤ُٔبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝ اُطج٤ؼ٤ٚ ٝاُزؾب٤َُ

 ثبُزْـ٤َ ٝاُزؾٌْ اُقبٕخرؼزٔل ػ٠ِ اٍزقلاّ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٚ ك٠ ئعواء اُؾَبثبد رْـ٤َ ٕؾ٤ؾخ 

ٝرؾل٣ل ًلبءٙ ًَ  ٝرؾل٣ل أٍجبة أٟ ٌِْٓٚ هل رؾلس ك٠ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ ٤ًٝل٤ٚ ػلاعٜب ك٠ اُزْـ٤َ

ٓوؽِٚ ٖٓ ٓواؽَ أُؼبُغٚ ػ٠ِ ؽلٙ ٝرؾل٣ل ًلبءٙ أُؾطٚ ًٌَ ٝ ٓؼوكٚ ٓٞإلبد ا٤ُٔبٙ اُقبهعٚ ٖٓ 

 ٖٓ 66 أُبكح أُؾلكح ك٠ أُٖو٣خُِٔؼب٤٣و ٝأُٞإلبد ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُِٔؾطٚ ُزؾل٣ل ٓلٟ ٓطبثوزٚ 

 1982 َُ٘ٚ  48اُوبٕٗٞ 

 اُزغبهة أُؼ٤ِٔخ اُز٠ رغوٟ ُزْـ٤َ ٝ اُزؾٌْ ك٢ رْـ٤َ ٓؾطبد أُؼبُغٚ ثبُؾٔأٙ ٍٝٞف ٗٞٙؼ أْٛ

:- ٝأٓبًٖ عٔغ اُؼ٤٘بد لإعواءٛب ٝأ٤ٔٛٚ رِي اُزغبهة ك٠ اُزؾٌْ ك٠ اُزْـ٤َ أُْ٘طخ 
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( *T             )كهعٚ اُؾواهٙ - 1

  (DO ) الأًَغ٤ٖ اُنائته٤بً  - 2

  (PH)  ه٤بً اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ -3

(  BOD)ه٤بً الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ  – 4

  (COD )ه٤بً الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي  – 5

  (TSS )  رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخه٤بً-  6

 ( VSS)  رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ه٤بً- 7

N - NH) ٤ٗزوٝع٤ٖ – ه٤بً الأ٤ٗٞٓب  – 8
3

 ) 

N - NO) ٤ٗزوٝع٤ٖ – ه٤بً رو٤ًي اُ٘زواد  - 9
3

 ) 

 ( TKN)ه٤بً رو٤ًي ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ - 10

اُلٍٞلبد  - 11

ه٤بً اٌُجو٣ز٤لاد  - 12

ه٤بً اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ  - 13

ه٤بً َٗجٚ أُٞاك اُِٖجٚ ك٠ اُؾٔأٙ   - 14

  ه٤بً اٌُِٞه اُؾو أُزجو٢- 15
************************************************************** 

 (conductivity  )اُز٤َٕٞ اٌُٜوث٠ - 16   

 (Alkalinity)درجة القاعدية - 17
   معدل التنفس- 18

.   (البروتوزوا)تحميل تمييدى لمكائنات الحية - الفحص الميكروسكوبى لمكائنات الحية   -  19     

.تحديد كمى لخلايا البكتريا وخلايا بكتريا القولون-  التحاليــل البكتريولوجـية      -20  

. المعادن الثقيمة- 21
. المون -22
 .العكارة- 23
 .المؤشر الحجمى لمحمأة- 24

.الأحماض العضوية الطيارة-25   
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ه٤بً كهعٚ اُؾواهٙ-  1  

رٌبصو ٝٗٔٞ ْٗبٛ اُجٌز٤و٣ب ٣زبصو ثلهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙ ًٔب إٔ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ رؼزجو رلبػلاد 

ث٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤ٚ ك٠ٜ رزأصو ثلهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙ كٌِٔب ىاكد كهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙ ٣يكاك ٓؼلٍ ٌٗبصو ٝٗٔٞ ْٝٗبٛ 

ٝٓؼلٍ أًَلٙ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ثٞاٍطٚ اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤ٚ ٝاُؼٌٌ ٕؾ٤ؼ كٌِٔب هِذ كهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙ 

كاٗٚ ٣وَ ٓؼلٍ رٌبصو ٝٗٔٞ ْٝٗبٛ اُجٌز٤و٣ب ٝٓؼلٍ أًَلٙ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ٝروبً كهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙ ك٠ 

 كهعٚ ٓئ٣ٞٚ ٝى٣بكٙ كهعٚ ؽواهٙ 35ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٝا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ٣ٝغت ألا ري٣ل كهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙ ػٖ 

 كهعٚ ٓئ٣ٞٚ ٣لٍ ػ٠ِ ٕوف ٓقِلبد ٕ٘بػ٤خ ػ٠ِ ّجٌٚ رغ٤ٔغ ٤ٓبٙ 35ا٤ُٔبٙ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ػٖ 

اُٖوف اُٖؾ٠ ٣ٝغت أفن الاعواءاد أُطِٞثٚ ؽ٤بٍ رِي أٌُِْٚ ؽلبظب ػ٠ِ ّجٌبد رغ٤ٔغ ٤ٓبٙ 

 .اُٖوف اُٖؾ٠ ٝٓؾطبد اُوكغ ٝٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ًٝلبءرٜب 

 

  (D O  )رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُنائته٤بً  - 2

(Dissolved Oxygen) 

 
، فكمما (Dissolved Oxygen)تستيمك المواد المموثة لممياه كمية من الأكسجين المذاب  الغرض من التجربة

 .زاد تركيز المواد العضوية تقل كمية الأكسجين المذاب
أى تحديد درجة  لذلك بقياس كمية الأكسجين المذاب يمكن تعيين درجة تركيز المواد العضوية،

 .التموث

 
. جياز قياس الأكسجين المذاب- 1  الأدوات المستخدمة

  .الإلكترود  الخاص بقياس الأكسجين المذاب- 2 
 .3 سم300 سعة BODزجاجة - 3 
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يسيل استعمال ىذه الأجيزة فى قراءة كمية الأكسجين المذاب فى أحواض التيوية عندما تكون ىذه 

لكترود مزود بسمك طويل ومثبت فى قضيب من الحديد لغمسو فى إالأجيزة تعمل بالبطارية ومزودة ب
 .أحواض التيوية

 

 -:ٖٓ اُز٣ٜٞخ ٛٞ  اُـوٗ 

٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ٝاُؾٔبح ٍفِٜ ٌٓٞٗبد ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ فِطب ربٓب - أ 

 ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ػبُوخ ( MLSS )أُْ٘طخ أُؼبكح ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ اُؾٔأح أُْ٘طخ 

 .ٝػلّ رو٤ٍجٜب ٝك٠ ؽوًٚ ٝرو٤ِت َٓزٔو

 رٞك٤و الأًَغ٤ٖ اُنائت  -ة 

 ثٞاٍطٚ اُز٣ٜٞٚ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗٚ أٝ اُٜٞاء أُٚـٞٛ  ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ٣زْ رٞك٤و الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٠- 

ُجٌزو٣ب اُٜٞائ٤خ لأًَلح أُٞاك ا  ُ٘ٔٞ ْٝٗبٛاُلاىًّٝلاٛٔب ٣إكٟ اُـوٗ ُزٞك٤و الأًَغ٤ٖ اُنائت 

ؽ٤ش أٗٚ ك٠ ٝؽلٙ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ رَزِٜي اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤ٚ اُؼ٣ٞٚخ اٌُوث٤ٗٞٚ ٝ ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ 

ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ  ( BOD )ك٠ أًَلٙ ٝرؾَِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ اٌُوث٤ٗٞٚ  أٝلا ٤ًٔٚ ٖٓ الأًَغ٤ٖ اُنائت

ٓبكٙ ؿ٤و ػ٣ٞٚٚ ٤ٓٝبٙ ٝٛبهٚ ٝ صب٠ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبُٔؼبكُٚ اُزب٤ُٚ ٝرؼزٔل ٤ًٔٚ 

الأًَغ٤ٖ أَُزٌِٜٚ ػ٠ِ رو٤ًي أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ اٌُوث٤ٗٞٚ ٝرو٤ًي اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ 

-: 

 

  ثٌز٤و٣ب                           

  فلا٣ب عل٣لٙ+ ٛبهٚ + ٤ٓبٙ +   ٓبكٙ ؿ٤و ػ٣ٞٚٚ                        ٓبكٙ ػ٣ٞٚٚ     

صب٠ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ                                + أًَغ٤ٖ                          

 

                                                                                          

 

٠ِ٣ مُي اٍزٜلاى اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤ٚ ٤ًٔٚ ٖٓ الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٠ أًَلٙ ٝرؾَِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ   

 ٝرؼزٔل ا٤ٌُٔٚ أَُزٌِٜٚ ػ٠ِ رو٤ًي Nitrificationا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ ا٠ُ ٗزواد ٝر٠َٔ ٛنٙ اُؼ٤ِٔٚ 

 :-أُٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ ٝاُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبُٔؼبكلاد اُزب٤ُٚ 

 ٓبكٙ ػ٣ٞٚٚ ٤ٗزوٝع٤٘٤ٚ                         أ٤ٗٞٓب                                

Nitrosomonus                                               

                                     

٤ٓبٙ                                                               +  ٤ٗزو٣ذ     أًَغ٤ٖ                                 + أ٤ٗٞٓب  

                                                                          

Nitrobacter                                                                                  

             ٗزواد        أًَغ٤ٖ                                  + ٤ٗزو٣ذ 
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٣غت إٔ ٣ٌٕٞ  ٝرو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٣زْ ه٤بً الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٠ ؽٞٗ  -

ٓزٞكو ك٠ ع٤ٔغ أٓبًٖ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ًٝبف ٛٞاٍ اُٞهذ ٠ٌُ ٣ٞكو الأًَغ٤ٖ اُنائت أُطِٞة ُِجٌزو٣ب 

.  ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٝؽٞٗ اُزو٤ٍت اُضب١ٞٗ

٣ؼزٔل رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٠ اُز٣ٜٞٚ ػ٠ِ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ اُلافَ ُِز٣ٜٞٚ ٝرو٤ًي - 

 كٌِٔب ىاكد كهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙ ٣وَ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ . ٝكهعٚ ؽواهٙ ا٤ُٔبٙاُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ اُز٣ٜٞٚ

ًِٔب ىاك رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ اُنائت ًِٝٔب هِذ كهعذ ؽواهٙ ٣يكاك رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُنائت ٝ

ى٣بكٙ ٓلٙ اُز٣ٜٞٚ  ا٠ُ اُؾبعخىكاك  داّاُلافَ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞٚ ٣يكاك رو٤ًي اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ اُز٣ٜٞٚ ّٝ

ًِٝٔب هَ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ اُلافَ ُِز٣ٜٞٚ ٣وَ رو٤ًي  . ٝاُؾبعٚ ا٠ُ أًَغ٤ٖ مائت أًضو

  ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ ٓلٙ اُز٣ٜٞٚ ٝاٗقلبٗ اُؾبعٚ ا٠ُ الأًَغ٤ٖ اُنائت اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ اُز٣ٜٞٚ

رؼزٔل ٓلٙ اُز٣ٜٞٚ ػ٠ِ ٗظبّ أُؼبُغٚ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ كل٠ ٗظبّ أُؼبُغٚ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ اُزو٤ِل٣ٚ رٌٕٞ 

 ٍبػٚ ٝك٠ ٗظبّ أُؼبُغٚ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ث٘ظبّ ه٘ٞاد الأًَلٙ رٌٕٞ ٓلٙ اُز٣ٜٞٚ 8 – 4ٓلٙ اُز٣ٜٞٚ ٖٓ 

 – 18 ٍبػٚ ٝك٠ ٗظبّ أُؼبُغٚ ثبُؾٔبٙ أُْ٘طٚ ث٘ظبّ اُز٣ٜٞٚ أُٔزلٙ رٌٕٞ ٓلٙ اُز٣ٜٞٚ ٖٓ 36 – 8ٖٓ 

 . ٍبػٚ 36

 ٝك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبهعٚ ٖٓ  اُنائت ثٖلخ ٓ٘زظٔخ ٤ٓٞ٣ب ٖٓ ٓقوط ؽٞٗ اُز٣ٜٞخالأًَغ٣ٖ٤غت ه٤بً - 

 اُنائت الأًَغ٤ُٖزو ئما هَ رو٤ًي /  ٓغْ 3- 2 اُنائت ٖٓ الأًَغ٤ٖ ٣ٝغت إٔ ٣ٌٕٞ رو٤ًي ا٤َُت اُٜ٘بئ٠

ُزو كبٕ مُي ٣إكٟ ا٠ُ ْٗبٛ اُجٌزو٣ب اُلاٛٞائ٤خ ٝ ٣وَِ ٖٓ ْٗبٛ اُجٌزو٣ب /  ٓغْ 1ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ػٖ 

 ٝ مُي اؽل أٍجبة ظٜٞه اُوؿبٟٝ اُج٤٘ٚ ك٠ ػلاك اٌُبئ٘بد اُق٤ط٤خأ ٗٔٞ ٝ ريا٣ل ٣ٝإكٟ ا٠ُاُٜٞائ٤خ 

 أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٖٝٓ أْٛ ٛنٙ اٌُبئ٘بد

 ( Nocardia)  ٝ ( Microthrix Parvicella )  ٝ ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ؽٔأح ْٓ٘طخ كو٤وح ٝ هك٣ئخ

٣ٌٕٞ ٓؼلٍ رو٤ٍجٜب ثط٢ء علا ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ اٗزلبؿ اُؾٔأح ٝ فوٝعٜب ٓغ ا٤َُت اُٜ٘بئ٢ لأؽٞاٗ 

 .  ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ ًلبءٙ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ اُزو٤ٍت

 

 

ُزو ٣إكٟ ا٠ُ ؽلٝس افزياٍ ُِٔٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ ٝمُي /  ٓغْ 1ًٔب إٔ اٗقلبٗ الأًَغ٤ٖ اُنائت ػٖ 

 .ٓؼ٘بٙ ػلّ اٍزٌٔبٍ أًَلٙ اا٤ُ٘زو٣ذ ا٠ُ ٗزواد ٝ رؾٍٞ اُ٘زو٣ذ ا٠ُ ؿبى ٤ٗزوٝع٤ٖ 

ُزو كبٕ مُي ٓؼ٘بٙ اٍزٜلاى /  ٓغْ 4 اُنائت ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ػٖ الأًَغ٤ٖ رو٤ًي أٓب ك٠ ؽبُٜب اىك٣بك

ٛبهخ ىائلح ٤ٌُ ُٜب ٙوٝهح  

 ى٣بكح ٓلح اُز٣ٜٞٚ ٍٞف رإكٟ ئ٠ُ ٗؤ ك٢ ٤ًٔخ اُـناء أُطِٞة ُِجٌز٤و٣ب ٓٔب ٣إكٟ ئ٠ُ ٙؼق ٓؼلٍ -

 ٝ  ٗٔٞ ٝ رٌبصو اُجٌز٤و٣ب ٓٔب ٣إكٟ ئ٠ُ اٗقلبٗ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٢ اُز٣ٜٞٚ
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اٍزٜلاى ٛبهٚ ٝٓؼلاد ثلٕٝ كاػ٠ ًٔب إٔ اٗقلبٗ ٓلٙ اُز٣ٜٞٚ ٍٞف ٣إكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ ًلبءٙ 

ًٝنُي  اُنائت ثٖلخ ٓ٘زظٔخ ٤ٓٞ٣ب ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ الأًَغ٤ٖ ُنُي ٣ظٜو ٓلٟ رأص٤و ه٤بً .أُؼبُغٚ 

 ٤ٓٞ٣ب ُِزأًل ح ُٜٝنا ٣غت ه٤بً الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٠ أؽٞاٗ اُز١ٜٞح اُز٣ٜٞٚ أُطِٞةح ػ٠ِ ٓلُِٔؾبكظخ

ٖٓ اُؼلك أُطِٞة ٖٓ ٝؽلاد اُز٣ٜٞٚ ثٔب ٣ز٘بٍت ٓغ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُنائت أُطِٞة ك٠ اُز٣ٜٞٚ 

 ٝٓ٘ؼب ٖٓ اٗقلبٗ أٝ ى٣بكٙ رو٤ًيٙ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ  

 

 (  PH)ه٤بً اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ -  3    

٣ؼزجو ه٤بً اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ ْٜٓ علا ك٠ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ فبٕٚ ك٠ ٓوؽِٚ - 

أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ٍٞاء ًبٗذ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أٝ أُوّؾبد اُيُط٤ٚ ؽ٤ش رؼزٔل أُؼبُغٚ ك٠ ٛنٙ 

ك٠ ٓؼبُغٚ  (  Protozoa)ٝاٌُبئ٘بد الأ٤ُٝٚ  (اُجٌز٤و٣ب  )أُؾطبد ػ٠ِ ْٗبٛ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُله٤لٚ

ٝأًَلٙ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ا٠ُ ٓٞاك ؿ٤و ػ٣ٞٚٚ ٣ٝغت رٞاكو ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ٓ٘بٍت ُٚٔبٕ ٗٔٞ ْٝٗبٛ 

 ػ٠ِ رْـ٤َ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ ػ٠ِ اُٞعٚ الأًَٔ ٣ٝزواٝػ اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ ُِٔؾبكظخٛنٙ اٌُبئ٘بد 

 8-6 أُ٘بٍت ُِٔؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ٖٓ

ًلبءٙ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُله٤وٚ   ٝ ْٝٗبٛ هَ ٓؼلٍ ١ٞٔٗكل٠ ؽبُٚ ى٣بكٙ أٝ ٗؤ اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ ػٖ ٛنٙ اُؾلٝك 

اٗقلبٗ أٝ ى٣بكٙ اُوهْ اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ ػٖ ٛنٙ . ٓؾطٚ أُؼبُغٚ  ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ ًلبءٙ أُؼبُغٚ ٝ

اُؾلٝك ٣ؼط٠ ٓإّو ػ٠ِ اؽزٔبٍ كفٍٞ ٖٓبكه ٤ٓبٙ ٕوف ٕ٘بػ٢ ٓغ ا٤ُٔبٙ اُقبّ اُٞاهكٙ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ ٣ٝغت 

 ٓؼٜب ؽلبظب ػ٠ِ ّجٌبد ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ٝٓؾطبد اُوكغ اُلاىٓخرؾل٣ل رِي أُٖبكه ٝػَٔ الإعواءاد اُوب٤ٗٞٗخ 

 .ٝٓؾطبد أُؼبُغٚ 

 ٣إكٟ ا٠ُ ٗٔٞ ْٝٗبٛ اٌُبئ٘بد اُق٤ط٤ٚ ٝاُلطو٣بد ك٠ أؽٞاٗ 6اٗقلبٗ اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ ػٖ - 

اُز٣ٜٞٚ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ٍوػٚ رو٤ٍت اُؾٔأٙ ٝٛلٞاُؾٔأٙ ثأؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ ٝفوٝعٜب ٓغ ا٤َُت 

 .اُٜ٘بئ٠ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ًلبءٙ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ 

٣غت ه٤بً اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ ك٠ ًَ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٝٓلفَ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٝا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُٔؾطٚ  - 

 .أُؼبُغٚ ٤ٓٞ٣ب

 

 

 

   

  ( BOD-5) اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ الأًَغ٤ٖه٤بً       - 4    

(BOD)Bio-Chemical Oxygen Demand 
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بطريقة غير مباشرة تركيز المواد العضوية  (BOD)يحدد قياس الأكسجين الحيوى المستيمك   الغرض من التجربة

فى مياه الصرف الصحى، وذلك بقياس كمية الأكسجين المذاب قبل وبعد مدة خمسة أيام 
م، ومن قياس كمية الأكسجين المستيمك ° 20 عند درجة مضبوطةداخل حضانة تحضين 

 .بواسطة الكائنات الحية يمكن حساب تركيز المواد العضوية بالعينة

 
.  بغطاء غاطس وفوقو غطاء  بلاستيك3 سم300 سعة (BOD)زجاجات - 1 الأدوات المستخدمة

. م °20حضانة مضبوطة عمى درجة حرارة - 2 
. 3 سم250مخبار مدرج سعة - 3 
. 3 سم10ماصة سعة - 4 
جياز قياس الأكسجين المذاب أو الأدوات المستخدمة فى قياس  الأكسجين بطريقة - 5 

 ".ونكمر"

: الكيماويات المستعممة
 .محمول الفوسفات- 1 
 .محمول كبريتات الماغنسيوم- 2  

 .محمول كموريد الكالسيوم- 3 
 .محمول كموريد الحديديك- 4 
 .مياه التخفيف- 5 

: طريقة الحساب
لتر  /أ مجم= تركيز الأكسجين فى بداية التجربة 

لتر  /ب مجم= تركيز الأكسجين فى نياية مدة التحضين 
 لتر /مجم (ب - أ)× نسبة التخفيف =  فى العينة  (BOD)كمية 
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رؼزجو رغوثٚ ه٤بً الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ ٖٓ أْٛ اُزغبهة اُز٠ رغوٟ ك٠ ٓؾطبد 

ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ؽ٤ش أٗٚ ٛٞ أٍبً ر٤ْٖٔ ٝرْـ٤َ ٝاُزؾٌْ ك٠ رْـ٤َ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ 

 .اُٖوف اُٖؾ٠ ًٝنُي رؾل٣ل ًلبءرٜب 

٣ؼوف الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ ث٤ٌٔٚ الأًَغ٤ٖ اُلاىّ لأًَلٙ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ اٌُوث٤ٗٞٚ ثٞاٍطٚ 

  أ٣ب5ّ كهعٚ ٓئ٣ٞٚ ُٔلٙ 20اُج٤ٌ٘و٣ب اُٜٞائ٤ٚ ػ٘ل 

 ًٔؼ٤به ُزو٤ًي أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ اٌُوث٤ٗٞٚ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُقبّ BOD اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ الأًَغ٣ٖ٤زْ ه٤بً 

 ك٠ ا٤ُٔبٙ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞٚ ُٔؼوكٚ BODًٔب ٣زْ ه٤بً . ٓغ اُزو٤ًي اُز٢ٔ٤ٖٔ ُٔؾطخ أُؼبُغٚ

 ٝاُز٠ رَزقلّ (٣ّٞ / ًغْ  )ٝ  (ُزو / ٓغْ  )٤ًٔٚ الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞٚ 

ًـناء ٌُِبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُله٤وٚ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ ُٝزؾل٣ل ٓلٟ ٓلائٔخ رو٤ًيٙ ٓغ رو٤ًي اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ 

 ًٔب ٣زْ ه٤بٍٚ أ٣ٚب ك٢ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُٔؼوكٚ ٓلٟ رزطبثن رو٤ًيٙ ٓغ أُؼب٤٣و ٝ .اُله٤وٚ ك٠ اُز٣ٜٞٚ 

ػِٔب ثإٔ ُٚ ٝ ٓؼبُغٚ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ  ٝ رؾل٣ل ٓلٟ ًلبءٙ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ ك٠ اىاأُٖو٣خأُٞإلبد 

 ٛٞ اُـناء الأٍب٢ٍ ُِجٌز٤و٣ب ٣َٝزقلّ ك٢ ؽَبة َٗجخ اُـناء ئ٠ُ BOD اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ الأًَغ٤ٖ

 .َٗجخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُله٤وٚ  

 

  (COD )ه٤بً الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي  - 4  

                                  Chemical Oxygen Demand” (COD) 
المجارى   قياس الأكسجين المستيمك كيميائيا والمكافىء لممواد العضوية الكمية بمياه

: الغرض من التجربة
جميع المواد العضوية فى عينة المياه بواسطة ثنائى كرومات البوتاسيوم  يمكن أكسدة

المحمضة بحامض الكبريتيك فى وجود كبريتات الفضة كحافز لمتفاعل وكبريتات الزئبق لإزالة 
 ساعات ولذلك تتميز ىذه 4-3تمام ىذه التجربة مدة إويستغرق . تأثير الكمور إذا وجد

. (BOD)الطريقة الكيماوية بالسرعة وعدم الانتظار لمدة خمسة أيام اللازمة لتجربة 
 

ولكن من الضرورى ملاحظة أن ىذه التجربة ىى مقياس لجميع المواد العضوية فى العينة 
وعند عدم وجود مخمفات . وليست كمية المواد العضوية التى تستيمك فقط بالكائنات الحية

 ضعف (COD)، فعادة يكون (BOD) وكمية (COD)صناعية يمكن وجود علاقة بين 
(BOD). 

 3 سم50مخبار مدرج سعة - 1  الأدوات المستخدمة
 بطرف واسع لمعينة 3 سم10ماصة - 2
 3 سم10ماصة - 3
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 (مادة موزعة لمحرارة)كرات زجاج - 4
 Reflux مركب عمى فوىتو مكثف 3 سم250كأس مخروطى - 5
  لتر1دورق عيارى - 6
م  °300-150سخان كيربائى بضابط حرارى منظم من - 7
 وحامل لمسحاحة 3 سم50سحاحة مدرجة - 8
 دورق مخروطى- 9

 . ع0.025محمول قياسى من ثنائى كرومات البوتاسيوم قوة - 1  الكيماويات المستعممة
 .محمول كبريتات الفضة فى حامض الكبريتيك المركز- 2
 .(Ferrion indicator So1)كاشف الفريون - 3
 . عيـارى0.25كبريتـات الحديدوز النوشــادرى - 4

طريقة الحساب 
 =  (لتر/مجم) CODتركيز 

 
عيارية كبريتات الحديدوز  × 8000     × 

النوشادرية 
 

 مثل محمول (COD)تركيز ال معموم يلمتأكد من صحة النتائج يتم استخدام محمول قياس ضمان جودة النتائج
ذابة إوتحضر ب) (COD)لتر  / مجم500فيثالات البوتاسيوم الحامضية حيث تحتوى عمى 

م فى ماء ° 120يثالات البوتاسيوم الحامضية  المجففة عند درجة حرارة م جرام من 0,425
.  لتر1مقطر يكمل الى 

 منو وتتم الأكسدة والمعايرة وحساب 3سم20ويعامل ىذا المحمول معاممة العينة تماما باضافة 
(COD)وتعد ىذه بمثابة مراقبة جودة التحاليل . 
ث٤ٌٔٚ الأًَغ٤ٖ اُلاىّ  ( Chemical Oxygen Demand )٣ؼوف الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي 

 كهعٚ 150لأًَلٙ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ثٞاٍطٚ ٓبكٙ ٤ٔ٤ًبئ٤ٚ ٓإًَلٙ ٓضَ كاٟ ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ ػ٘ل 

 .ٓئ٣ٞٚ ُٔلٙ ٍبػز٤ٖ 

ُزو ٠ٍٔٝ الأًَغ٤ٖ / ٣ؼجو رو٤ًي الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي ػٖ رو٤ًي أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ثٔغْ 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي ؽ٤ش ٣زْ أًَلٙ ٝرؾ٤َِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ثٞاٍطٚ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤ٚ ٓإًَلٙ ٣َٝزقلّ 

ٝ ك٠ ًَ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُقبّ  ٣ٝزْ ه٤بٍٚ الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي ك٠ رؾل٣ل رو٤ًي أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ

 . لأؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٝك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ ا٤ُٔبٙ اُلافِخ

 

 

البلانكقراءة  - العينةقراءة   

 حجم العينة
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 رغوثٚ ٍو٣ؼٚ ُو٤بً رو٤ًي أُٞاك رؼزجو رغوثٚ ه٤بً الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي

 ؽٞا٠ُ ٍبػز٤ٖ CODاُؼ٣ٞٚٚ ثبُٔوبهٗخ ثزغوثخ الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ ؽ٤ش رَزـوم رغوثٚ 

 ٣َزقلّ ك٠ رؾل٣ل أٗٚ ًٔب  فَٔٚ أ٣بّ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ ؽ٤شBODٖٝٗق ث٤٘ٔب رَزـوم رغوثٚ 

 ا٠ُ رو٤ًي CODك٠ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ٣ٌٕٞ رو٤ًي ٓلٟ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ ؽ٤ش أٗٚ 

BOD  ٖرزواٝػ ٓبث٤ 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٝا٤ُٔبٙ اُلافِٚ لأؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ  ك٠ صلاصٚ ٓواد ٍجٞػ٤ب ٛنٙ اُزغوثٚ ئعواء٣ٝزْ  (1.7–2)

 . ٝك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ 

ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٣ؼط٠ ٓإّو لاؽزٔبٍ ٝعٞك ٕوف ٕ٘بػ٠  CODرو٤ًي 

 

 (TSS)ا٤ٌُِٚ  ه٤بً أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ  -6  - 

       Volatile Suspended Solids& Suspended Solids قياس نسبة المواد العالقة والمتطايرة 
بوضع المواد العالقة التى تم  (المواد المتطايرة)يمكن تقدير كمية المواد العضوية العالقة 

 درجة مئوية، وبذلك 550 حرارتو درجة مئوية فى فرن درجة 103تجفيفيا فى درجة حرارة 
 .(Volatile Suspended Solids)تتطاير المواد العضوية العالقة 

المواد العالقة ىى الجزئيات التى يتسبب حجميا ووزنيا فى عدم ترسبيا بدون معالجة ثانوية   الغرض من التجربة
وعند تعيين المواد العالقة . وبالتالى فيى كمية المواد المتبقية بعد ترسيب العينة. ضافية إأو

 .قبل وبعد عممية المعالجة يمكن تحديد كفاءة وحدات المعالجة

.  درجة مئوية105 - 103فرن لمتجفيف مضبوط عمى درجة حرارة - 1 الأدوات المستخدمة 
 . ةي درجة مئو550فرن لمحرق مضبوط عمى درجة حرارة - 2
.    مضخة كيربائية لسحب اليواء لمترشيح - 3
(.  أو سميكا جيلكموريد كالسيوم)مجفف بو مواد ماصة لمرطوبة - 4
 ذراع جانبية هودورق برقبة وفوىة واسعة ول (Buchner) مكون من قمع  بوخنرجياز ترشيح- 5

متصمة بخرطوم طرفو الآخر يتصل بفرع من وصمة دورق يستعمل كمصيدة، والطرف الآخر يتصل 
والغرض من المصيدة ىو منع تسرب الماء المرشح من الوصول الى . بمضخـة سحــب اليواء

. مضخة الترشيح
 مم تركب عمى جوان 22 بقطر 3 سم40 أو 125 سعة (Buchner)بوتقة ترشيح مكونة من قمع - 6

. (Buchner)مطاطى مناسب مثبت عمى فوىة دورق الترشيح 
 درجة 550وسط لمترشيح مصنوع من الألياف الزجاجية التى تتحمل الحرارة عند الحرق عمى درجة - 7

. مئوية
 .ميزان كيربائى حساس- 8
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. ماسك معدنى- 9

 .3 سم50 -25مخبار مدرج سعة - 10

  :طريقة الحساب 
 =لتر/ المواد العالقة الكمية بالممميجرام - 1
 

 
  

  

 =لتر /المواد العالقة المتطايرة بالممميجرام  -2

 
 
 

= النسبة المئوية لممواد العالقة المتطايرة      -3
 
 
 

 

تستعمل نتائج تحميل المواد المتطايرة العالقة فى حساب كفاءة وحدات التنقية كما ىو مبين فى المثال  : النتائجتفسير
 :مثال التالى

لتر  /مجم 330= كمية المواد العالقة الكمية فى المدخل 
لتر  /مجم 110 =كمية المواد العالقة الكمية بعد المرحمة الابتدائية 
لتر  /مجم 30=كمية المواد العالقة الكمية بعد المرحمة الثانوية 

الحل 
 ×   100  =          كفاءة محطة التنقية 

 
 

                                              100×    =                                     كفاءة المرحمة الابتدائية 
  =66,7 %
 

 
% 90,9  =  100×                                                               =الثانويةكفاءة المرحمة  330 – 30  

330 
404 

 

المخرج- المدخؿ   

 المدخؿ

 

3سـ50      

 330 - 110  

330 

 

3سـ50      

 

1الوزف الفارغ و - 2ـ و° 105وزف البوتقة عند   

( 3سـ)حجـ العينة   
 ×1000000  

2ـ و ْ  ْ  105وزف البوتقة عند -  3ـ و° 550وزف البوتقة عند   

(3سـ)حجـ العينة   
 ×1000000  

لتر /وزف المواد المتطايرة بالمػمػمجراـ   

لتر / بالمممجراـ الكميةوزف المواد   

 

 

 

 

 

 ×100  
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: لضمان دقة ىذا التحميل نراعى الاحتياطات التالية

ضبط درجة حرارة الأفران - 1
ضبط الميزان الحساس - 2
ملاحظة أى تسرب فى عممية الترشيح بسبب عدم وضع ورقة الترشيح بالطريقة السميمة، وذلك يعطى - 3

ولمعالجة ذلك يجب وضع ورقة الترشيح وغسميا بقميل من الماء المقطر مع . نتائج منخفضة عن الواقع
. تشغيــل مضخة اليواء حتى تثبت فى المكان الصحيح

. يجب العناية بخمط زجاجة العينة جيدا قبل قياسيا فى المخبار- 4
 .تجييزعدة بواتق لمعمل حتى لا يحدث عطل فى حالة حدوث تسرب فى أى بوتقة أوكسر- 5

 

 ؽ٤ش إٔ رو٤ًي أُٜٔخٖٓ اُزغبهة  ( Total Suspended Solids ) رغوثٚ ه٤بً أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ

 .أُٞاك اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ ٣ؼزجو ٖٓ أٍبً ر٤ْٖٔ ٝرْـ٤َ ٝاُزؾٌْ ك٠ رْـ٤َ ٓؾطبد أُؼبُغٚ ًٝنُي رؾل٣ل ًلبءرٜب 

 ٣زْ أفن ػ٤٘بد ٝاعواء ٛنٙ اُزغوثٚ ك٠ الأٓبًٖ اُزب٤ُٚ 

 ُزؾل٣ل رو٤ًيٙ ٝٓلٟ ٓطبثوزٚ ُِٔؼب٤٣و ٝأُٞإلبد  ٛنٙ اُزغوثٚ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ اُٞاهكٙ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚرغوٟ- أ 

 اُز٤ٔ٤ٖٔٚ أّ لا 

 ك٠ رو٤ٍت ٝ اىاُٚ أُٞاك اُؼبُوٚ ٝاُوبثِٚ رؾل٣ل ًلبءٙ أؽٞاٗ اُزو٤ٍترغوٟ ثؼل أؽٞاٗ اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ ٍ- ة 

ٝأٗٚ ك٠ ؽبُٚ اٗقلبٗ ًلبءٙ اُزو٤ٍت  % 75 – 60ُِزو٤ٍت ٝ إ ًلبءٙ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ رزواٝػ ٖٓ 

كإ مُي ٣لٍ ػ٠ِ فوٝط ؽٔأٙ ٓغ ا٤ُٔبٙ اُقبهعٚ ٖٓ اُٜلاهاد ثبلأؽٞاٗ ٝإٔ مُي ٣وعغ ا٠ُ  % 60الاثزلائ٠ ػٖ 

 :-أؽل اُؼٞآَ اُزب٤ُٚ 

  اٗقلبٗ ٓلٙ أٌُش ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ ُي٣بكٙ رٖوكبد ا٤ُٔبٙ اُٞاهكٙ ُِٔؾطٚ – 1

  ى٣بكٙ رو٤ًي اُؾٔأٙ ك٠ اُؾٞٗ ٝػلّ ٍؾجٜب ثبُٔؼللاد أُطِٞثٚ– 2

  ؽلٝس ًَو ك٠ اٌَُبؽبد اَُل٤ِٚ– 3

  رٞهق ؽوًٚ اٌُٞثوٟ ٝثبُزب٠ُ رٞهق رغ٤ٔغ اُؾٔأٙ ثبلأؽٞاٗ– 4

ك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُٔؼوكٚ ٓلٟ ٓطبثوٚ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُِٔؼب٤٣و ٝأُٞإلبد ٝ رؾل٣ل ًلبءٙ أُؾطٚ ك٠ َٗجٚ - عـ 

 ٓؼبُغٚ أُٞاك اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ 

 (  MLSS )روبً أُٞاك اُؼبُوٚ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ؽ٤ش ٣طِن ػ٤ِٜب ه٤بً أُٞاك اُؼبُوٚ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ -  ك 

  ه٤بً رو٤ًي اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٝاُز٠ رَزقْ ك٠ 

روبً أُٞاك اُؼبُوٚ ك٠ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ ُٔؼوكٚ رو٤ًيٛب ك٠ اُؾٔبٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ ٣ٝطِن ػ٤ِٜب - ٛـ 

(RASSS  )
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        روبً أُٞاك اُؼبُوٚ ك٠ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ اُيائلٙ ُٔؼوكٚ رو٤ًيٛب ك٠ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ اُيائلٙ ٣ٝطِن ػ٤ِٜب - ٝ 

   (WASSS) 

ه٤بً أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ًٝنُي . رغوٟ ٛنٙ اُزغبهة ٤ٓٞ٣ب ك٠ ٓواؽَ أُؼبُغٚ اَُبثن مًوٛب

ك٠ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح ٝ اُؾٔأح اُيائلح ٖٓ اُؼٞآَ اُز٠ رزؾٌْ ك٠ رْـ٤َ ًٝلبءح أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثبُؾٔأح 

 :-ؽ٤ش رَزقل ّ ٛنٙ اُزغبهة ك٠ ؽَبثبد اُزْـ٤َ اُزب٤ُٚ أُْ٘طخ 

ؽَبة ٤ًٔٚ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ  - 1

  ؽَبة ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأٙ – 2

ه٤بً أُٞاك اُؼبُوخ ا٤ٌُِخ ك٠ رول٣و رو٤ًي اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٠ ؽبُخ رؼنه ه٤بً أُٞاك اُؼبُوخ رغوثٚ  رَزقلّ - 

 .  ٖٓ أُٞاك اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ % 90 – 80ؽ٤ش إٔ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ أُزطب٣وٙ ٣ٔضَ ؽٞا٠ُ ٖٓ أُزطب٣وح 

رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ػٖ رو٤ًي اُؾٔأح أُْ٘طخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ اُز٠  ٣ؼجو 

 ٣قزِق رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ ٝ  ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ  ٝرَزقلّ ك٠ ٓؼبُغخ ٝأًَلح أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اٌُوث٤ٗٞخ

ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ؽَت ٗٞع أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ كل٢ اُ٘ظبّ  (SS ML )اُؼبُوخ 

 – 1500اُزو٤ِل١ ُِٔؼبُغخ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ٣زواٝػ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٖٓ 

 ٣زواٝػ رو٤ًي أُٞاك  أُٔزلٙ ٝاُز٣ٜٞخ ُزو ٝك٠ ٗظبّ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثو٘ٞاد الأًَلح/ ٓغْ  2500

. ُزو /  ٓغْ 6000 –3000اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٖٓ 

ٓٞاك اُِٖجخ َُ  أُ٘بٍترو٤ًيا٣ٍغت ه٤بً أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ 

 .ثٔب ٣ز٘بٍت ٓغ رو٤ًي أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ اُلافِٚ لأؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ  اُؼبُوخ أُطِٞثخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ

رظٜو اُوؿبٟٝ اُج٤ٚبء ك٠ أؽٞاٗ  ؽبُخ اٗقلبٗ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ك٠

ى٣بكح ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح ٝرو٤َِ ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ ة  ػلاط رِي ا٣ٌُِْٚٔزْاُز٣ٜٞٚ ٝ 

ٝك٠ ؽبُخ ى٣بكح رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ُي٣بكٙ رو٤ًي اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ اُيائلح 

رو٤َِ ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح  ػلاط رِي أٌُِْٚ ة٣زْ رظٜو اُوؿبٟٝ اُج٤٘ٚ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ

  ُزو٤َِ رو٤ًي اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٝى٣بكح ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ اُيائلح ٝمُي

 

  (VSS ) ه٤بً أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح  -7  - 

ٝمُي ُزول٣و ٤ًٔخ اٌُبئ٘بد  ( MLVSS )٣زْ ه٤بً أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ 

اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٠ اُؾٔأح أُْ٘طخ ثطو٣وخ أكم ٖٓ ه٤بً أُٞاك اُؼبُوخ ا٤ٌُِخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٝرٔضَ 

ٖٓ اُؾٔأح أُْ٘طخ ٝ ٣زواٝػ َٗجٚ أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوخ أُزطب٣وح % 90اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ؽٞا٢ُ 

 ه٤بً أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ٣زْٖٓ أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوخ ا٤ٌُِٚ ٝ  % 90 ئ٠ُ 80ؽٞا٠ُ ٖٓ 

 ؽ٤ش ٣غت أُؾبكظٚ ػ٠ِ  ٓؼوكخ رو٤ًي اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخٍ  أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚك٠
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ثٔب ٣ز٘بٍت ٓغ رو٤ًي أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ٣ٝزْ اُزؾٌْ ك٠ اُزْـ٤َ  MLVSS رو٤ًي

ك٠ أُؼبُغخ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ػٖ ٛو٣ن رضج٤ذ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٝ ٣زْ 

ًٔب ٣زْ ه٤بٍٜب ك٠ اُؾٔأح أُْ٘طخ .  ٝاُيائلٙ مُي ػٖ ٛو٣ن اُزؾٌْ ك٠ ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح

ٝ ا٤َُت اُٜ٘بئ٢ لاٍزقلآٜب ك٠  ( WAS vss)  اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ اُيائلٙٝ ( RAS vss) أُؼبكح 

 .  ٝ ػٔو اُؾٔأٙ ٝ ٤ًٔٚ اُؾٔأٙ اُيائلF/M ratioَٙٗجٚ اُـناء ا٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُله٤وٚ ؽَبة 

 

 (NH3-N) ٤ٗزوٝع٤ٖ    - ه٤بً الأ٤ٗٞٓب -  8  - 

    Ammoniaالأمونيا - 
 جمع العينات بطريقة سميمة لمتحميل

 .يفضل أن تجري التحاليل بأسرع ما يمكن لكل النتائج التي يعتمد عمييا -
 .3 سم50تجمع العينة في وعاء زجاجي او بلاستيك بحجم لا يقل عن  -

 .يتم التخمص من الكمور المتبقي فورا لمنع التفاعل مع الامونيا -

لتر /  حمض الكبريتيك المركز2 سم0,8في حالة عدم امكان اجراء التحميل الفوري يحفظ بواسطة إضافة حوالي   -
 .2,0 الي 1,5 درجة مئوية بحيث يكون قيمة الرقم الييدروجيني من 4وتحفظ العينة عند 

 أسباب الزيادة و طرق التخمص منيا 
توجد الأمونيا في المياه السطحية والجوفية بصورة طبيعية تحدث عند تحمل اليوريا والمركبات العضوية المحتوية  -

 . عمي النيتروجين
 . يمكن أن تزيد المعالجة الابتدائية من قيمة الامونيا نتيجة تحمل بعض مركبات البروتين اثناء عممية المعالجة -

في المعالجة الثانوية يمكن ان تتاكسد الامونيا الي النيتريت ثم الي النترات بدرجات مختمفة  اعتمادا عمي بعض  -
 .العوامل مثل درجة الحرارة وزمن المكوث والأحياء الدقيقة وكمية الأكسجين

إذا كانت المحطة تعمل بكفاءة فإن تركيز الامونيا يجب ان يقل من المدخل الي المخرج بينما يزيد تركيز النترات  -
ذا لم يحدث ذلك فيذا يدل عمي ان ىناك خمل في عممية المعالجة ويجب مراجعتيا  . وا 

تأثير الأمونيا عمي خطوات المعالجة والبيئة وتسبب الامونيا بعض المشاكل في المعالجة  مثل زيادة جرعة الكمور المطموبة 
 .وازدياد الطمب عمي الاكسجين في المياه المستقبمة لممخمفات وبالتالي تؤدي إلى اختناق الأسماك ونفوقيا

 :إجراءات التحكم في الجودة ومدي دقة النتائج 
 .يجب ازالة الكمور اذا كانت العينة تحتوي عمي كمور متبقي -1
 .استخدام ماء خالي من ايونات الاملاح -2

يتم قراءة عينة البلانك مرتين ثم عينة واحدة قياسية غير معمومة لكل عشر عينات  -3
 .يجري تحميميا
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 .  لكل عشر عينات يجري تحميمياspikeمع عينة  (او متكررة  )عمل عينة مزدوجة  -4

   .نانومتر 370في حالة وجود المواد العضوية في القياس باجيزة الاسبكتروفوتوميتر في العينات يتم القراءة عند 

الأ٤ٗٞٓب ٢ٛ أؽل أُوًجبد ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ ٝر٘زظ الأ٤ٗٞٓب ك٠ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ٗز٤غخ اُزؾَِ اُلاٛٞائ٠ 

 ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ك٠ ؽبُٚ ػلّ ٝعٞك أٝ ٗؤ رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُنائت ًٔب ٛٞ اُلاٛٞائ٤خ الأًَلحأٝ 

 :-ٓٞٙؼ ك٠ أُؼبكُخ الأر٤ٚ 

 لا ٛٞائ٤خ  ثٌز٤و٣ب                   

+           ًجو٣ز٤ل الأ٣لهٝع٤ٖ + أ٤ٗٞٓب + ٛبهٚ + ٤ٓبٙ + ٓبكح ؿ٤و ػ٣ٞٚٚ   ٓبكح ػ٣ٞٚٚ                   

 ٤ٓضبٕ

 

إٔ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ اُقبّ أُزٞاعلح ك٠ ّجٌبد اُٖوف اُٖؾ٠ أٝ ٓؾطبد هكغ ٤ٓبٙ اُٖوف 

رؾزٟٞ ػ٠ِ أًَغ٤ٖ مائت ٝثبُزب٢ُ ٣ؾلس رؾَِ لاٛٞائ٠ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ٣ٝ٘زظ الأ٤ٗٞٓب ًِٝٔب  اُٖؾ٠ لا

ىاكد كزوٙ ٌٓش ا٤ُٔبٙ اُقبّ ك٠ ٓؾطبد اُوكغ ًِٔب ماك رو٤ًي الأ٤ٗٞٓب ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٝثبُزب٢ُ ٣غت 

 هله الإٌٓبٕ أٝ رو٤َِ كزوٙ ٌٓش ا٤ُٔبٙ اُقبّ ك٠ َٓزٔوحرْـ٤َ ٓؾطبد هكغ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ثٖلٚ 

ًٔب أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زظ . ٓؾطبد اُوكغ ُزو٤َِ رو٤ًي الأ٤ٗٞٓب ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ اُٞاهكٙ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ 

 اٗقلبٗ  ؽبُخالأ٤ٗٞٓب ك٠ أٟ ٓوؽِٚ ٖٓ ٓواؽَ أُؼبُغٚ ك٠ ٓؾطٚ ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ك٠

٣غت ه٤بً الأ٤ٗٞٓب ك٠ . رو٤ًي الأًَغ٤ٖ اُنائت ٗز٤غخ ػلّ رْـ٤َ اُؼلك أُ٘بٍت ٖٓ ٝؽلاد اُز٣ٜٞٚ 

 ُِٔؼب٤٣و ٝأُٞإلبد اا٤ُٔبٙ اُقبّ ُٔؼوكٚ رو٤ًيٛب ٝك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُٔؼوكٚ ٓلٟ ٓطبثوخ رو٤ًيٙ

 ٝاُنٟ ٣٘ٔ ػ٠ِ ػلّ رٞاعل أ٤ٗٞٓب ك٠ ا٤َُت 1982 َُ٘ٚ 48 ٖٓ اُوبٕٗٞ 66 أُبكح ك٠ أُنًٞهح

 اُٜ٘بئ٠ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ 

 

 ( NO3-N )٤ٗزوٝع٤ٖ – ه٤بً اُ٘زواد  - 9  - 

رؼزٔل أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ك٠ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ػ٠ِ ْٗبٛ اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤خ ك٠ 

 ثأًَلرٜب ٝرؾِِٜب ا٠ُ ٓٞاك ؿ٤و ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ  ٝٝعٞك أًَغ٤ٖ مائت ُٔؼبُغٚ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ اٌُوث٤ٗٞٚ

ػ٣ٞٚٚ ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛنا اُزؾَِ ٝالأًَلح ٤ٓبٙ ٝٛبهٚ  ٝفلا٣ب ثٌز٤و٣ٚ عل٣لٙ ٝٗزواد ٝصب٠ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ 

ك٠ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ روّٞ اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤ٚ ثأًَلٙ الأ٤ٗٞٓب ا٠ُ ٤ٗزو٣ذ صْ ٣زأًَل ا٤ُ٘زو٣ذ ا٠ُ . 

  ( .Nitrification )ٗزواد ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔٚ ر٠َٔ
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إٔ رو٤ًي  أٗٚ ٖٓ اُطج٤ؼ٠  ك٠ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ اُٖوف اُٖؾ٠ ُٝنُي ٗغلاُطج٤ؼ٢ٝٛنا ٛٞ اُٞٙغ 

اُ٘زواد ٣ي٣ل ك٠ ٓقوط اُز٣ٜٞٚ ػٖ رو٤ًيٙ ك٠ ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ ًٝنُي ٣يكاك رو٤ًي اُ٘زواد ك٠ ٓقوط 

  ػ٘ٚ ك٠ ٓقوط اُز٣ٜٞٚ اُٜ٘بئ٠أؽٞاٗ اُزو٤ٍت 

أٓب اما ٝعل ٖٓ ٗزبئظ ه٤بً اُ٘زواد إٔ رو٤ًيٙ ك٠ ٓقوط اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ أهَ ٖٓ رو٤ًيٙ ك٠ ٓقوط 

اُز٣ٜٞٚ كبٕ ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ ؽلٝس افزياٍ ُِ٘زواد ا٠ُ ؿبى ٤ٗزوٝع٤ٖ ٝر٠َٔ ٛنٙ اُؼ٤ِٔٚ 

(Denitrification) ٝرطلٞ ٝك٠ ؽبُٚ ؽلٝس مُي ٣ؾلس ٛلٞ ُِؾٔأٙ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ 

ٓٔب ٣وَِ اُؾٔأٙ ػ٠ِ ٤ٛئٚ ًزَ ك٠ ؽغْ اٌُوٙ ٓغ ؽلٝس كٞهإ ٗز٤غٚ افزياٍ اُ٘زو٣ذ ا٠ُ ؿبى ٤ٗزوٝع٤ٖ 

ٖٝٓ أْٛ الأٍجبة اُز٠ رإكٟ ا٠ُ ؽلٝس افزياٍ ٖٓ ًلبءٙ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ ٝٗٞػ٤ٚ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ 

ا٠ُ ؿبى ٤ٗزوٝع٤ٖ ٓب ٠ِ٣   ُِ٘زو٣ذ ٝ اُ٘زواد

 ُزو /  ٓغْ 1 ػٖ DO اٗقلبٗ رو٤ًي –أ 

  6 اٗقلبٗ اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤ ػٖ –ة 

 ى٣بكٙ رو٤ًي أُٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ اُؼ٣ٞٚٚ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ- عـ 

 ُزو/  ٓغْ 50 اٗقـبٗ اُو٣ِٞٚ ا٤ٌُِٚ ٤ُِٔبٙ ػٖ –ك 

 ى٣بكٙ رو٤ًي اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ- ٛـ 

ه٤بً رو٤ًي اُ٘زواد ك٠ ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ ٝك٠ ٓقوط اُز٣ٜٞٚ ٝك٠ ٓقوط اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ ْٜٓ علا ُزؾل٣ل 

ٓلٟ رولّ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ثبُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤ٚ  ُٝزؾل٣ل ؽلٝس أًَلٙ أٝ افزياٍ ُِٔٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ 

. ك٠ ؽبُٚ ؽلٝس ٛلٞ أٝ اٗزلبؿ ُِؾٔأٙ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ 

 

 ( TKN ) ٤ٗزوٝع٤ٖ- ًبُلاٍه٤بً  -  10  - 

 ثٌبُلاٍ ٤ٗزوٝع٤ٖ ٝٛٞ ٓغٔٞع ه٤بً الأ٤ٗٞٓب ٝاُ٘ز٤وٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ ٣ٝزْ رلل٣و ٣TKNؼوف 

ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ ػٖ ٛو٣ن ه٤بً الأ٤ٗٞٓب ك٠ اُؼ٤٘ٚ صْ ه٤بً ًبُلاٍ ٤ٗزوٝع٤ٖ ٝاُلوم ث٤ٜ٘ٔب 

 .٣َبٟٝ رو٤ًي ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ ك٠ اُؼ٤٘ٚ 

رَزقلّ رغوثٚ ه٤بً ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ ُزؾل٣ل رو٤ًي أُٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ اُؼ٣ٞٚٚ ٝاُز٠ ٖٓ أْٛ 

.  أُغبىه ٝٓقِلبد اُلٝاعٖ  ٓقِلبدٖٓبكهٛب

 ك٠ ؽبُٚ ؽلٝس ٛلٞ ُِؾٔبٙ ٣وبً رو٤ًي ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ اُٞاهكٙ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ

 ْٓبًَ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ ُزؾل٣ل رو٤ًي اُ٘ز٤زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ ؽ٤ش إٔ ى٣بكٙ رو٤ًيٙ ٣إكٟ ا٠ُ

 ؽلٝس ػل٣لح ُٔؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ فبٕٚ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ؽ٤ش أٜٗب رٌٕٞ أؽل أٍجبة

  اٗقلبٗ ٍوػٚ رو٤ٍتافزياٍ أُٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ٚ ٝرؾ٣َٞ ا٤ُ٘زو٣ذ ا٠ُ ؿبى ٤ٗزوٝع٤ٖ ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ
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 اُؾٔأٙ ٝٛلٞٛب ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ ًٝنُي رٞاعل ٝٗٔٞ اٌُبئ٘بد اُق٤ط٤ٚ ك٠ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ 

 .ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ 

 Phosphates الفوسفات- 11
 

 و أ1:1 الكبريتيك بحمض شطفو سبق زجاجى اناء فى العينة من 3سم100 عن يقل لا ما يجمع وتجييزىا العينات جمع     
 عمى المحتوية التجارية الصناعية المنظفات تستعمل ولا. المقطر بالماء شطفلا يتم .الييدروكموريك

. الفوسفات
عمى  يمتص نأ يمكن الفوسفور لأن بلاستيك وعيةأ فى الفوسفور من قميل عمى المحتوية العينات حفظ يتم لا

. الوعاء جدار
( فوسفات بولى )عضوى غير فوسفورى ومركب العضوية المواد فى( عضوى فوسفور )الى الفوسفور يقسم

 البيولوجى للإستخدام المتاح المركب وىو الذائب عضوى الغير( الأورثوفوسفات )وكذلك المنظفات فى المستخدم
. العضوية المواد تكسير سمسمة من والناتج

 /جمم 40 فيضاو م10 من أقل حتى بالتبريد حفظت أو مباشرة العينة ترشح المذاب الفوسفات تعيين حالة فى
.  الزئبق كموريد من لتر
 بدون لمتجمد برد أو لتر لكل المركز الييدروكموريك حمض من 3سم1 يضاف الكمى الوسفات تعيين حالة فى
 تحميل يتم . رثوفوسفاتأو شكل فى الفوسفور لإطلاق العضوية المواد لأكسدة العينة ىضم ويتم .ضافاتإ

 .ساعة 48 خلال العينات
: الفوسفات من التخمص وطرق التموث مصادر

 الفوسفورى المحتوى ومن العضوية المواد من لتر/مجم 250-175 من معدل عمى الصحى الصرف يحتوى
. البيولوجية المعالجة فى زائدة كمية النسبة ىذه وتعتبر. مجم12-8 عمى
 المعالجة محطة فى ووجودىا العضوية لممواد الغذائى التمثيل عممية فى ساسىأ عنصر الفوسفور يعتبر

 مسببة مشكمة تخمق زائدة بكميات  توجد عندما ولكن المجارى، لمياه البييولوجية المعالجة لعمميات ضرورى
 نتيجة المائى المجرى نسدادإ الى ويؤدى الأكسجين مستوى فى نقص ذلك ويسبب المائية لمنباتات كبيرة نموات
 . لممياه ورائحة طعم وظيور الأسماك نفوق إلى يؤدى كما، الكبيرة لمنموات

 الآتية الأشكال فى الفوسفور من التخمص يتم لمفوسفور الكيماوية بالمواد الإزالة حالة فى الإزالة طرق
 طرق فى ويستخدم( الحديد وفوسفات- الالومنيوم وفوسفات- الكالسيوم فوسفات )ذائبةال غير

 كموريد- الصوديوم ألومينات-الشب –الجير )الاتية المروبات مساعدات استعمال الازالة
  (.الحديديك
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ه٤بً اٌُجو٣ز٤لاد -  12   -

٣زْ ه٤بً رو٤ًي اٌُجو٣ز٤لاد ًٔؼ٤به ُؾلٝس رؾَِ لاٛٞائ٠ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚٚ ٗز٤غخ ػلّ رٞاكو أًَغ٤ٖ 

٣زْ ئعواء رغوثٚ ه٤بً اٌُجو٣ز٤لاد ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ُٔؼوكٚ ٓلٟ  . اُلاٛٞائ٤خمائت ٝٗٔٞ ْٝٗبٛ اُجٌز٤و٣ب 

 Domestic )ٝعٞك ٓقِلبد ؽ٤ٞا٤ٗٚ ٓغ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ اُقبّ اُٞاهك ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ 

Wastewater )  ٚٓك٠ ؽبُٚ ٝعٞك ٓقِلبد ؽ٤ٞا٤ٗٚ ٓغ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ اُقبّ اُٞاهكٙ . ٖٓ ػل

ٓٔب  (ُزو /  ٓغْ 8أًضو ٖٓ  )ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ ٤ٍإكٟ مُي ا٠ُ ى٣بكٙ رو٤ًي اٌُجو٣ز٤لاد ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ 

هل ٣إكٟ ا٠ُ ٗٔٞ اٌُبئ٘بد اُق٤ط٤ٚ ك٠ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ 

 .ٍوػٚ رو٤ٍجٜب ٝؽلٝس ٛلٞ ُِؾٔأٙ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ 

ًٔب ٣زْ ه٤بً اٌُجو٣ز٤لاد ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبهعٚ ٖٓ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ثبُٔؾطٚ ُٔؼوكٚ ٓلٟ رٞاكو اُز٣ٜٞٚ 

  أُٖو٣خ ُِٔؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ًٝنُي ٓلٟ رزطبثن ػ٤٘ٚ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ٓغ أُؼب٤٣و ٝأُٞإلبد اُلاىٓخ

 

 ه٤بً اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ-  13    

Grease & Oil 
      طرق جمع العينات  تجمع العينات فى اوعية زجاجية ذات فوىة واسعة  ويمكن ان تحفظ العينة باضافة حمض    

وفى ىذه الحالة  يمكن  أن تصل مدة الحفظ إلى أربعة  (2)الكبرتيك أو الييدروليك  ليصل الرقم الييدروجينى لأقل من
 .اسابيع

 .تأتى الزيوت والشحوم بانواعيا نتيجة النشاطات المختمفة للإنسان فى مجتمعاتو السكانية
وتقدير الشحوم والزيوت فى محطة المعالجة يساعد فى تحديد كفاءة المحطة  وتحديد المتاعب التى تنتج من 

 .التخمير او تجفيف الحماة
وتعرف الزيوت والشحوم عمى انيا مواد عضوية يمكن استخلاصيا باستخدام مذيب عضوى مثل الكموروفورم أو ثنائى 

 .كموروميثان او الاثير البترولى أو أي مذيب أخر
وتعتبر ىذه الطريقة مناسبة لاستخلاص الاحماض الدىنية  والمواد الييدروكربونية البترولية والمواد البترولية الخام  

 .كماتعتبر ىذه الطريقة مناسبة لتعيين الزيوت والشحوم فى المخمفات السائمة المعالجة وغير المعالجة

الطريقة  تنقل العينة المحمضة فى قمع فصل مع المذيب مع الرج ثم تترك حتى يتم فصميا الى طبقتين  ويجمع المذيب ويرشح  
 م ثم ينقل  85وتزال المياه باضافة كبريتات الصوديوم اللامائية  ثم يجمع  ويقطر فى جياز  التقطير عند درجة 

 .لتر/ المذيب  فى كاس ويجفف في حمام مائي  ويوزن  بعد التجفيف وتنسب النتيجة إلى مجم
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٣زْ ه٤بً رو٤ًي اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ ك٠ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ُزؾل٣ل 

رو٤ًيٙ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٖٝٓ أْٛ ٖٓبكه اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٢ٛ أُـبٍَ ٝأُْبؽْ 

 ًٔب ٣زْ ه٤بٍٚ ك٠ ٓقوط اُواٍت اُو٠ِٓ ٝ كَٖ اُي٣ٞد  ثـ٤ََ ا٤َُبهاد ًٝنُي ٓؾطبد اُٞهٞكاُقبٕخ

ٝاُْؾّٞ ُٔؼوكٚ ًلبءٙ اىاُٚ اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ ٝك٠ ٓقوط اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ ٝك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ 

اُلافِٚ لأؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٗز٤غٚ ى٣بكٙ رو٤ًيٙ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ أٝ ٝ إٔ ى٣بكٙ رو٤ًيٙ ك٠ ا٤ُٔبٙ ُِٔؾطٚ 

  اٗقلبٗ ًضبكٚ اُؾٔبٙ ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ ٌٖٓٔ إٔ ٣إكٟػلّ ًلبءٙ أؽٞاٗ كَٖ اُوٓبٍ ٝاُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ

ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ًلبءٙ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ  ػ٠ِ ٤ٛئٚ اُزواة اُ٘بػْ اُؾٔأٙ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٢ ٛلٞ

 .ٝٗٞػ٤ٚ ا٤ُٔبٙ ك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ 

 

 ه٤بً َٗجٚ أُٞاك اُِٖجٚ ك٠ اُؾٔأٙ- 14 -

٣زْ رول٣و اَُ٘جٚ أُئ٣ٞٚ ُِٔٞاك اُِٖجٚ ا٤ٌُِٚ ك٠ اُؾٔأٙ ك٠ ًلا ٖٓ اُؾٔأٙ الاثزلائ٤ٚ ٝاُؾٔأٙ أُوًيٙ 

ٝاُؾٔأٙ اُغبكٚ ؽ٤ش ٣زْ رول٣و َٗجٚ أُٞاك اُِٖجٚ ك٠ اُؾٔأٙ الاثزلائ٤ٚ ُٔؼوكٚ ٓب ئما ًبٕ ٓؼللاد ٍؾت 

اُؾٔبٙ ٖٓ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ رزْ ثٔؼللاد ٕؾ٤ؾٚ أٝ ٓؼللاد أهَ ٖٓ أُطِٞة أٝ ثٔؼللاد 

 (  %3-1 )أػ٠ِ ٖٓ أُطِٞة ؽ٤ش أٗٚ ٣غت إٔ رزواٝػ َٗجٚ أُٞاك اُِٖجٚ ك٠ أُؾٔأٙ الاثزلائ٤ٚ ٖٓ 

ئما ًبٗذ َٗجٚ أُٞاك اُِٖجٚ ك٠ ٛنٙ اُؾلٝك ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ ٓؼللاد ٍؾت اُؾٔأٙ ٖٓ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت 

الاثزلائ٠ ٕؾ٤ؾٚ  

كٜنا ٓؼ٘بٙ إٔ ٓؼللاد ٍؾت اُؾٔأٙ ػب٠ُ ٣ٝغت رو٤َِ ٓؼللاد ٍؾت اُؾٔأٙ  % 1أٓب ئما ًبٗذ أهَ ٖٓ 

ثزو٤َِ كزؾبد أُؾبثٌ اُز٤ٌَِٞث٤ٚ  

كٜنا ٓؼ٘بٙ إٔ ٓؼلٍ ٍؾت اُؾٔأٙ ه٤َِ ٝ اما اٍزٔو ػ٠ِ مُي كَٞف ٣إكٟ ا٠ُ  % 3أٓب اما ًبٗذ أًجوٖٓ 

ُِٔٞاك % ٛلٞ اُؾٔأٙ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ ُٝنُي ٣غت ى٣بكٙ ٓؼللاد ٍؾت اُؾٔأٙ ُزٖجؼ 

 اُِٖجٚ ثٜب ك٠ اُؾلٝك أُطِٞثٚ 

ٖٝٓ ٛنٙ  %  10-8ُِٔٞاك اُِٖجٚ ك٠ اُؾٔأٙ أُوًيٙ ؽ٤ش إٔ َٗجزٜب رزواٝػ ٖٓ % ٣زْ أ٣ٚب ه٤بً 

اَُ٘جٚ ٣زْ ٓؼوكٚ ٓب ئما ًبٕ ٓؼللاد ٍؾت اُؾٔأٙ ٖٓ ؽٞٗ رو٤ًي اُؾٔأٙ ٓٚجٞٛ أٝ ػب٠ُ أٝ أهَ ٖٓ 

أُطِٞة  

٣زْ أ٣ٚب رول٣و اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔٞاك اُِٖجٚ ك٠ اُؾٔأٙ اُغبكٚ ثأؽٞاٗ اُزغل٤ق ُٔؼوكٚ ٓب ئما ًبٗذ 

 .اُؾٔأٙ ٣ٌٖٔ هكؼٜب أّ لا 

 ه٤بً اٌُِٞه اُؾو أُزجو٢ - 15  - 

 DPD  محمول قياس الكمور المتبقى بطريقة-
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يتفاعل الكمور الحر   إلى عينة ماء،N, N-diethyl-p-phenylenediamine  (DPD)  محمولعند إضافة 

تم معايرة العينة باستخدام كبريتات الأمونيوم الحديدية القياسية تبعد ذلك . المتاح فى الحال لينتج لون أحمر
(FAS)حتى الوصول إلى نقطة معايرة نيائية واضحة  .

.  مممى لتر100  مدرج سعةارـ مـل، مخب250دورق مخروطيل وحامـل، ـ م10  سعةاحةـسح                     المعـدات                          
 (القياسية)كبريتات الأمونيوم الحديدية -  أ الكواشـف 

 N, N-diethyl-p-phenylenediamine (DPD) محمول-ب
 ( الأس الييدروجينىلتثبيت)محمول الفوسفات المنظم -  جـ

: الحســابات
لتر كمور /مممجم =   10× تضرب القراءة لتر كمور حر متاح/ مممجم1 (يعادل) يكافىء F.A.Sلتر  كل مممى

 .حر متاح
 

: البدائـل
مسحوق البواحدة من .D.P.D ومحمول  ال (الفوسفات) يمكن استبدال المحمول الثابت الأس الييدروجينى 

 . لمحصول عمى الكمور الحر المتاح(powder pillow) الجاىز
 

: تفسـير النتــائج
 بدلًا من المون الأحمر فذلك يعنى أن العينة تحتاج إلى التخفيف بالماء .D.P.D إذا ظير لون أصفر مع 

العلاقة بين مدى كمية الكمور  (3-9)ويوضح الجدول رقم . المقطر واختبار التخفيف لمعرفة الكمور الحر
. المتبقى والحجم الأصمى لمعينة وحجم الماء المقطر

والحجم الأصمى لمعينة وحجم الماء المقطر  العلاقة بين مدى كمية الكمور المتبقى : ( 2)جدول رقم 
 

مدى الكمور المتبقى 
 (لتر/جمللم)

الحجم الأصمى لمعينة 
 ( لتر/مممى)

 حجم الماء المقطر
 ( لتر/مممى)

صفر  100 4.0– صفر 
4,1 – 8,0 50 50 

8,1 - 16 25 75 
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  اللازمة لتحضير جرعة محددة لإضافتيا (بالكجم)لإيجاد كمية الكمور - 1حسابات جرعات 

متر مكعب من  = (%100)الكمية المطموبة من الكمور ، الكمور إلى مقدار معموم من الماء
 0,001×  (الجرعة)لتر /مممجم×  المياه 

: مثال
لتر من غاز الكمور لإضافتيا إلى  /جمللم 4,00  جرعةلتحقيقالمستخدمة  (بالكجم)ما مقدار كمية غاز الكمور 

 من الماء؟ 3 م21000
  كجم كمور84 = 0,001 ×4 ×21000= الكمية 

 كجم كمور، 84لإيجاد مقدار ىيبوكموريت الكالسيوم المطموب ليعطى - 2
:  فإن
  

=  كمية الييبوكموريت بالكجم 
: مثــال

 كجم؟ 84المطموبة إذا عممت أن مقدار الكمور المطموب ىو  (%65)ما كمية ىيبوكموريت الكالسيوم 
  

 كجم   129,23           =    =  الكميـــة 
 
( بالكجم)عندما يكون كلا من مقدار الكمور   (لتر /مجم)لإيجاد جرعة الكمور - 3

: معمومين (بالمتر المكعب)وكمية المياه المراد معالجتيا 
=  لتر / جرعة الكمور بالمممجم

 
 

 
: مثـــال
 . من الماء3 م20000 كجم كمور لكل 37إذا تم إستخدام  (لتر/مممجم)ىى جرعة الكمور  ما
 
 

لتر / مممجم1,8=       =  الجرعة 
 

 لمتأكد من مطابقتيا من الناحية البكتريولوجية  أو المخمفات السائمةإضافة الكمور إلى المياهيتم  أىمية إضافة الكمور
 .أو لتحسين الخواص الطبيعية والكيميائية لممياه

 مقدار الكمور بالكجـ

0,001×المتر المكعب   

100×  (كجم)الكمور المطموب   

  % الييبوكموريتتركيز

37 

0,001  ×20000  

84 × 100  

65 
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٣َزقلّ اٌُِٞه ك٠ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ك٠ رو٤َِ اُزِٞس اُجٌزو٣ُٞٞع٢ ك٠ ا٤ُٔبٙ اُز٠ رْ 

ٓؼبُغزٜب ك٠ أُؼبُغٚ الاثزلائ٤ٚ ٝأُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ؽ٤ش ٣ٞعل ؽٞٗ أُيط ثبٌُِٞه ثؼل اُزو٤ٍت 

 ُؾٞٗ أُيط ثبٌُِٞه ٠ٌُ ٝاُلافِخاُٜ٘بئ٠ ٣ٝزْ ؽوٖ اٌُِٞه ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبهعٚ ٖٓ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ 

 كه٤وٚ ُٚٔبٕ ٗغبػ ػ٤ِٔٚ اُزط٤ٜو 30 اٌُِٞه ك٠ ٛنا اُؾٞٗ ٓلٙ لا روَ ػٖ ئ٤ُٜبرٌٔش ا٤ُٔبٙ أُٚبف 

 اٌُِٞه اُؾو اُنٟ ٣وّٞ ثؼ٤ِٔٚ اُزط٤ٜو ٝرو٤َِ اُزِٞس اُجٌزو٣ُٞٞع٠ ك٠ ا٤ُٔبٙ ٝئٗزبطٝأُؼبُغٚ ثبٌُِٞه 

أُؼبُغٚ ٣ٝزْ عٔغ اُؼ٤٘ٚ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُقبهعٚ ٖٓ اُٜلاه اُقبٓ ثؾٞٗ أُيط ثبٌُِٞه ٝرؾ٤ِٜب كٞها 

ُزو ٝك٠ /  ٓغْ ٣ٝ0.5غت ألا ٣وَ رو٤ًي اٌُِٞه اُؾو أُزجو٢ ك٠ اُؼ٤٘ٚ اُقبهعٚ ٖٓ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ػٖ 

ؽبُٚ ػلّ كفٍٞ ٤ٓبٙ فبّ ا٠ُ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ ٝػلّ فوٝط ٤ٓبٙ ٓؼبُغٚ ٖٓ ؽٞٗ أُيط  ثبٌُِٞه لا ٣زْ 

.  عٔغ ػ٤٘ٚ ٖٓ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ  

 

 Conductivity   التوصيل الكيربى-16
                                                                       
  بعض الأملاح المعدنيةوجود نتيجة لمعينة تتفاوت حسب مصدرىا التوصيل الكيربى قيمة  أساس القياس 

ويمكن استخدام قيم التوصيل الكيربى فى معرفة كمية المواد الذائبة، ومعامل التحويل . الذائبة
/ ميكروسيمنز أو ميكورموه)وعند ضرب قيمة التوصيل الكيربى  . 0,9 إلى 0,65يتراوح بين 

(. لتر/مجم)فى ىذا المعامل ينتج كمية المواد الذائبة  (سم
 

. تحفظ الخمية أو أقطاب التوصيل فى ماء مقطر فى فترة عدم الاستخدام- 1  الاحتياطات
. تسجل درجة الحرارة ويجرى تصحيح لمقيم المقروءة- 2
. تجرى معايرة لمخمية المستخدمة- 3
 . عند تحضير المحاليل القياسية(Conductivity water)يستخدم ماء توصيل - 4
. يجرى قياس التوصيل بأسرع ما يمكن- 5

 طريقة الحساب
 
 Conductivity at 25==C  =                                                                          

. ىى درجة الحرارة التى يجرى عندىا القياس T:  حيث
  
 
 

 or micro siemens/ cm milli Siemens / meter :وحدة القياس

Conductivity Reading (ms/m or  mho/cm) 

 

1 + 0.0191 (T-25) 
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ىو رقم لمتعبير عن قابمية المحمول المائى عمى توصيل التيار الكيربى، وىذه القدرة تعتمد تفسير النتائج  
من النقية ويتراوح التوصيل الكيربى لممياه . عمى وجود الأملاح، وتركيزىا، وتكافؤات أيوناتيا

 .سم /موه مممى 1500 إلى 50
 

 Alkalinityالقموية -  17
 القموية الكمية لممياه او المخمفات السائمو ىى مقياس لمقدرتيا عمى معادلو 

وترجع قمويو المياه إلى محتوياتيا مف أملاح الأحماض الضعيفة وأيضا الأحماض، 
الأملاح القاعديو الضعيفة أو القويو ويعتبر أيوف البيكربونات المكوف الرئيسي 
.  لمقمويو نتيجو تفاعؿ ثانى اكسيد الكربوف مع المواد القاعدية الموجودة في التربة

 

وفي بعض الاحياف تحت ظروؼ معينة تحتوى المياه الطبيعية عمى كميات 
محسوسة مف أملاح الكربونات والمواد الييدروكسية، لذا فاف قموية المياه الطبيعية 

ترجع أساسا إلى أملاح الكربونات والبيكربونات  والييدروكسيدات أما أملاح 
. اليورات والبورات والسميكات والفوسفات فإف تأثيرىا محدود جدا ولا يذكر

/  مممجراـ 500 الى 50المدى المعتاد لمقموية لممياه الخارجة والداخمة يتراوح مف 
لتر  

 :أساس الطريقةطريقة القياس 
محتوية عمى اؿمياه اؿوفى حالة  4.5 عاير المحموؿ حتى يصؿ إلى أس أيدروجينىي

. 3,9صؿ إلى أس أيدروجينى ينسبة عالية مف الأحماض يعاير حتى 
 

: الاحتياطات
. لا يجب ترشيح أو تخفيؼ أو تركيز عينة القياس - 1 
. لا قبؿ التحميؿ مباشرةإ المحتوية عمى العينة رةلا تفتح القارو - 2 
. التأكد مف غياب زيوت أو شحوـ بدرجة عالية - 3 

: طريقة الحساب
 

         Alkalinity = 
  

A x N x 50,000 
 

ml sample 
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: حيث

 A                               =   حجـ الحامض المستخدـ فى المعايرة
   N = خدـ فى المعايرة تعيارية الحامض المس

: وحدة القياس 
 (mg/L CaCO3) 

عناصر  بيكربونات بعض- كربونات - تُعزى قمويػة المياه لوجود ىيدروكسيدات تفسير النتائج  
وتحسب قموية . الاقلاء، وارتفاع قموية المياه يؤدى إلى تزايد التكاثر البيولوجى

. المياه بإضافة حمض الكبريتيؾ فى وجود دليمى الفينولفثاليف والميثيؿ البرتقالى
وعادة ما . لتر /مجـ400وليست ىناؾ أضرار مف المياه المحتوية عمى قموية حتى 

. تكوف مياه الصرؼ الصحى قموية
 

معدل التنفس - 18
. خلاؿ فترة زمنية (الحمأة المنشطة مثلا )تستخدـ ىذه التجربة لتعييف معدؿ استيلاؾ للاكسجيف لمعينة 

 

وىى تجربة ميمة فى الدراسات المعممية وفى وحدات التجارب كما ىى ميمة فى 
. تشغيؿ محطات المعالجة التى تعمؿ بأقصى طاقة ليا 

 

وعند استخداـ ىذه التجربة فى المعمؿ بشكؿ روتينى فلابد مف الاخذ فى الاعتبار 
الظروؼ البيئية لاف ظروؼ التجربة ليست كظروفيا فى مكاف أخذ العينة  حتى لا 

تكوف النتائج المقاسة غير معبرة عف معدؿ الاستيلاؾ الحقيقى  للاكسجيف  
 

: ىذه الطريقة تعطى مؤشر واضح لما يمى
. مدى تسمـ البكتريا مف مياه الصرؼ أثناءالمعالجة البيولوجية .1
. تقدير الاكسجيف المطموب استيلاكو فى حوض التيوية .2
توضح لنا بعض التغيرات التى تطرأ عمى ظروؼ التشغيؿ بالوحدة حتى  .3

. يمكف تداركيا فى الوقت المناسب
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وتعتمد ىذه الطريقة عمى   
تقدير الاكسجيف الذائب فى حوض التيوية كؿ دقيقة  ورسـ العلاقة الخطية بيف -1

/ الاكسجيف الذائب والزمف وميؿ ىذا الخط ىو الاكسجيف المستيمؾ لكؿ لتر
. دقيقة

      MLVSSتقدير المواد الصمبة المتطايرة فى السائؿ المخموط وتسمى -2
:  ويحسب معدؿ  استيلاؾ  الاكسجيف  مف العلاقة الاتية

 مجـ لكؿ لتر x60/ MLVSSميؿ المستقيـ =          معدؿ الاستيلاؾ 
 

وفى حالة استخداـ جياز التنفس يتبع كتالوج التشغيؿ لبداية التشغيؿ عمى أف يكوف 
سعة قراءتو أكبر مف معدؿ الإستيلاؾ للأكسجيف فى العينة ويمزـ ذلؾ تعييف نسبة 

. المواد العالقة المتطايرة فى العينة 
 

ضبط درجة الحرارة لمدرجة التى جمعت منيا  أو لدرجة الحرارة المراد تقييميا تحضير العينة 
. وتترؾ ثابتة أثناء التحميؿ ونسجؿ درجة الحرارة عمى الجياز

نزيد مف تركيز الأكسجيف لمعينة بواسطة الرج أو بإمرار فقاعات  ىوائية أو 
. أكسجيف خلاليا

فى حالة استخداـ جياز الرقـ الييدروجينى يغمس الإلكترود الخاص بالجياز  فى 
الحاؿ فى زجاجة الإحتياج الأكسجينى الحيوى المحتوية عمى العينة والموضوعة 
فوؽ قلاب مغناطيسى بعد إزالة الكمية المنسكبة جراء وضع الإلكترود ويراعى أف 

 (لتر/ مممجم50أكثر من )وفى وجود العينة ذات التركيز العالى . تعزؿ المحتويات عف الجو
. تزيد درجات التقميب المغناطيسى  لزيادة الاكسجين

 

بعد ثبوت القراءة نقيس الأكسجين الذائب ونبدأ فى حساب الوقت من البداية وبمعدل كل دقيقة  
عمما  بأن إلكترود الجياز .  دقيقة حتى تصل نسبة الأكسجين إلى نسبة محددة15وذلك لمدة 

( 2)القيمة الاقل من .لتر اكسجين/ لا يعطى قراءات دقيقة فى القيم الأقل  من واحد مممجم
سوف تحد من معدل إستيلاك الاكسجين بالعينة  وتعمل عمى نقصان معدلات الإستيلاك 

 .أثناء سير التجربة
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  أٓبًٖ عٔغ اُؼ٤٘بد ٝ ٓؼللاد اعواء اُزغبهة أُؼ٤ِٔٚ

٣زْ اعواء ٓؼظْ اُزؾب٤َُ أُؼ٤ِٔٚ اُز٠ ٍجن ّوؽٜب ك٠ ع٤ٔغ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ٌُٖٝ ٣قزِق ٓؼلٍ 

 (٣ّٞ /3اُزٖوف اُز٠ٔ٤ٖٔ ّ )اعواء ٛنٙ اُزغبهة ؽَت ٍؼٚ أُؾطٚ 

٣ٞٙؼ أٓبًٖ أفن اُؼ٤٘بد ك٠ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ٓغ ٓلاؽظٚ ٙوٝهٙ ارجبع اُقطٞاد ٝالأٍب٤ُت 

اُله٤وٚ أص٘بء عٔغ اُؼ٤٘بد ٝأٜٗب ٣غت إٔ رٌٕٞ ٓٔبصِٚ ٠ٌُ رؼط٠ ٗزبئظ ك٠ اُزؾب٤َُ رؼجو ػٖ اُٞاهغ اُلؼ٠ِ ك٠ ًَ ٓوؽِٚ 

 ٖٓ ٓواؽَ أُؼبُغٚ ثبُٔؾطٚ

                     ا٤ُٔبٙ اُقبّ اُٞاهكٙ

 

   

                                                                         أُٖبك٢                                     ػ٤٘ٚ ٤ٓبٙ فبّ              

           ؿوكخ ؽغي اُوٓبٍ       

                                                                              

 

             اُزو٤ٍت الاثزلائ٢

 

                                                                                               ػ٤٘خ ثؼل اُزو٤ٍت الاثزلائ٢

 

                 أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ                         

                                                      ػ٤٘ٚ ٖٓ أُؼبُغٚ             ؽٔأٙ ْٓ٘طٚ ٓؼبكٙ

                                                                        اُج٤ُٞٞع٤ٚ

 ػ٤٘ٚ ؽٔأٙ ىائلٙ                                 

             اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٢

 

 

          ػ٤٘ٚ ٖٓ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠

 

  أٓبًٖ افن اُؼ٤٘بد ك٠ ٓؾطٚ ٓؼبُغٚ اُٖوف اُٖؾ٠
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 الخام  قبل وأثناء وبعد المعالجةعينات مياه الصرف الصحى 

: مف أىـ ما يجب أف يعتنى بو عند تحميؿ مياه الصرؼ الصحى ىو الآتى
أف تكوف العينة ممثمة تمثيلُا صحيحا لما ىو مطموب تحميمو سواء كانت العينة لممياه - 1

الخاـ أو لممياه الداخمة بالوحدات المختمفة أو الخارجة منيا وكذلؾ المواد المزالة مف مياه 
. الصرؼ الصحى كالحمأة والخبث الطافى والغازات

. أف يتـ إجراء التحاليؿ بكؿ دقة- 2

 المعالجة  الصرف الصحى ومياه الخامعينات مياه الصرف الصحى والمعامـل 

. الشروط الواجب اتباعيا عند أخذ عينات مياه الصرؼ الصحى

 مياه الصرف الصحى عينات –أولا 
يجب مراعاة جمع وحفظ العينة بحيث لا تتغير خواصيا مف وقت جمعيا حتى الانتياء - 1

. Ice Box       مف تحميميا وذلؾ مف خلاؿ إستخداـ ثلاجة حفظ عينات
يجب قياس كؿ مف درجة الحرارة والرقـ الييدروجينى والأكسجيف الذائب فوراً بموقع العممية - 2

وكذلؾ بعض الغازات التى يمكف تثبيتيا حتى إتماـ نقؿ العينة لممعمؿ لمتحميؿ عمى أنو 
يجب ألا يتـ تثبيت عينة تحتوى عمى كمية كبيرة مف المواد العضوية فترة طويمة لأنيا 

. ستتغير حتماً 
يجب انتفاء أحسف النقاط لمحصوؿ عمى عينة تمثؿ الحقيقة حتى يكوف ليا دلالة فى - 3

ضبط عممية المعالجة بالإضافة إلى ذلؾ فتعتمد العينة الجيدة عمى نقطة أخذىا عمى أف 
يكوف خمط العينة تاما وأف يكوف خمط العينة تاما وأف تكوف طبيعة المياه منتظمة كمما 

 .والعينات إما عينة مجمعة، أو عينة فرديو.أمكف ذلؾ

  قبل وبعد وحدات المعالجةخصائص مياه الصرف الصحى

تشمؿ التجارب اللازمة لتحديد الخصائص الكيميائية عمى قياس درجة القاعدية تركيز المواد 
الصمبة العالقة الذائبة نسبة الصمبة الطيارة والثابتة، الأكسجيف الحيوى المستيمؾ، الأكسجيف 

 .درة ثباتياؽالكيميائى المستيمؾ، رقـ الأس الييدروجينى، المركبات النيتروجينية و
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 ب الابتدائىأحواض الترسي   -1

:  يتـ تحديد خواص المياه الداخمة والخارجة مف أحواض الترسيب بقياس الخواص التالية
. تركيز المواد الصمبة العالقة -1
. كمية المواد الصمبة القابمة لمترسيب -2
. الأكسجيف الحيوى الممتص -3
. الأكسجيف الكيميائى المستيمؾ -4

 الحمأة الخاـ فى أحواض الترسيب الإبتدائية وذلؾ فى حالة تخميرىا خصائصويمزـ تحديد 
وتشمؿ التجارب أيضاً تحديد نسبة المواد الصمبة العالقة ونسبة المركبات العضوية والوزف 

. النوعى ليا

 (التيوية) الأحواض البيولوجية  -2

تشمؿ التجارب التحميمية فى أحواض التيوية عمى تحديد خصائص المياه الداخمة والخارجة 
:  الأتى مف الحوض وذلؾ بقياس

 .الأكسجيف الحيوى المستيمؾ- 1

. الأكسجيف الكيميائى المستيمؾ- 2
. كمية المواد الصمبة العالقة فى الخميط الممزوج بحوض التيوية- 3
 .الأكسجيف الذائب- 4

. المؤشر الحجمى لمحمأة- 5

ويمزـ إجراء بعض التجارب البكتيرولوجية لمتأكد مف وجود عدد كاؼ مف الكائنات الحية 
 : وتشتمؿ ىذه التجارب عمى (البروتوزوا)

. معدؿ ىذه الكائنات- 1
. معدؿ استيلاؾ الأكسجيف- 2

أحواض الترسيب النيائى - 3

: يتـ تحميؿ المياه الخارجة لتحديد الخصائص التالية
 .تركيز المواد الصمبة العالقة ونسبة المواد الصمبة القابمة لمترسيب- 1
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 .الأكسجيف الحيوى المستيمؾ قبمو وبعد ترشيح العينة- 2

. الأكسجيف الذائب- 3
. درجة القاعدية- 4
. مركبات النيتروز والانتريؾ- 5

 الكمور الحـر  -2

 المعالجة وذلؾ قبؿ  الصرؼ الصحىيجب تحديد نسبة الكمور الحر المتبقى فى مياه
 ويتـ أخذ عينة (لأعماؿ رى المزارع الخشبية)  أو التربةالمصارؼ الزراعيةالتخمص منيا فى 

 .لمقياس والتحميؿ مرة واحدة كؿ أربع ساعات
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 ٣ّٞ / 3 20000ّأهَ ٖٓ ثبُٔؾطبد اُز٠ رٖوكٜب  ٝٓؼللارٜب ٝأٓبًٖ أفن اُؼ٤٘ٚ  ا٠ُٕٞٔ ثٜباُزؾب٤َُ أُطِٞثخ

ٌٓبٕ أفن اُؼ٤٘ٚ  ٓؼللاد ئعوائٚ اٍْ الافزجبه ّ 

اُز٣ٜٞٚ - ٤ٓٞ٣ب الأًَغ٤ٖ اُنائت  1

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤  2

ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ  3

أُٔزٔ 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ًَ اٍجٞع2

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ -

الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠  4

أَُزِٜي 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ًَ اٍجٞع2

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ  5

ا٤ٌُِٚ 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب 

 ٓقوط اُزو٤ٍت الاثزلائ٠- 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

 اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ - 

أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ  6

أُزطب٣وٙ 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ  -  ٓور٤ٖ ًَ اٍجٞع

اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - اٍجٞػ٤ب ٤ٗزوٝع٤ٖ – اُ٘زواد  7

ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ  - 

ٓقوط اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ  - اٍجٞػ٤ب ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ  8

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -  ٓور٤ٖ ًَ اٍجٞعاٌُجو٣ز٤لاد  9

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ  10

 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -  ٓوٙ ًَ اٍجٞػ٤٤ٖ

  اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ٓلفَ - 

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -  اٍجٞع٤ٗزوٝع٤ٖ – الأ٤ٗٞٓب  11

          ا٤َُت اُٜ٘بئ٠- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - ٤ٓٞ٣ب اٌُِٞه اُؾو أُزجو٢  12

 ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ-  ؽَت ظوٝف اُزْـ٤َ  اُلؾٔ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٢ 13
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 / 3 60000ّ ؽز٠ 20000ٖٓ ثبُٔؾطبد اُز٠ رٖوكٜب اُزؾب٤َُ أُطِٞثخ ٝٓؼللارٜب ٝأٓبًٖ أفن اُؼ٤٘ٚ 

ّٞ٣ 

ٌٓبٕ أفن اُؼ٤٘ٚ  ٓؼللاد ئعوائٚ اٍْ الافزجبه ّ 

اُز٣ٜٞٚ - ٤ٓٞ٣ب الأًَغ٤ٖ اُنائت  1

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤  2

ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ًَ اٍجٞع3الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ  3

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ -

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ًَ اٍجٞع3الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي  4

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ  5

 ٓقوط اُزو٤ٍت الاثزلائ٠- 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

 اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ - 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ  -   ٓواد ًَ اٍجٞع3أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ أُزطب٣وٙ  6

اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ - 

٤ٗزوٝع٤ٖ – اُ٘زواد  7

 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - اٍجٞػ٤ب 

ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ  - 

ٓقوط اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ  - اٍجٞػ٤ب ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ  8

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ًَ اٍجٞع3اٌُجو٣ز٤لاد  9

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -  ٓوٙ ًَ اٍجٞعاُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ  10

  اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ٓلفَ - 

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ٓوٙ ًَ اٍجٞع٤ٗ2زوٝع٤ٖ – الأ٤ٗٞٓب  11

          ا٤َُت اُٜ٘بئ٠- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - ٤ٓٞ٣ب اٌُِٞه اُؾو أُزجو٢  12

 ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ-  ؽَت ظوٝف اُزْـ٤َ  اُلؾٔ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٢ 13

 

 



 ٓوًــي ئٗٔـــــبء أٌُِٔــــٚ ُِزله٣ت ٝ اُزط٣ٞو                                                                         

        INMA Kingdom Training and Development Center 
 
 
 
 
 

39 

www.inmakingdom.com 
IKTDC Material 

 

 

ثبُٔؾطبد اُز٠ رٖوكٜب أػ٠ِ ٖٓ ٣ٞٙؼ اُغلٍٝ اُزؾب٤َُ أُطِٞثخ ٝٓؼللارٜب ٝأٓبًٖ أفن اُؼ٤٘ٚ - 

60000ّ 3 / ّٞ٣   

ٌٓبٕ أفن اُؼ٤٘ٚ   ئعواؤٙٓؼللاد اٍْ الافزجبه ّ 

اُز٣ٜٞٚ - ٤ٓٞ٣ب الأًَغ٤ٖ اُنائت  1

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب اُوهْ الأ٣لهٝع٠٘٤  2

ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ  3

 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب 

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ -

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب الأًَغ٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ أَُزِٜي  4

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ -

ا٤ُٔبٙ اُقبّ - ٤ٓٞ٣ب أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ  5

 ٓقوط اُزو٤ٍت الاثزلائ٠- 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

 اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ - 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ  - ٤ٓٞ٣ب أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ أُزطب٣وٙ  6

اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ أُؼبكٙ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ٓواد ك٠ الاٍجٞع٤ٗ3زوٝع٤ٖ – اُ٘زواد  7

ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ  - 

ٓقوط اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ  -   ٓواد ك٠ الاٍجٞع3ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُؼٟٚٞ  8

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -  ٤ٓٞ٣باٌُجو٣ز٤لاد  9

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -  ٓوٙ ًَ اٍجٞعاُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ  10

  اُزو٤ٍت الاثزلائ٠ٓلفَ - 

 ٓلفَ اُز٣ٜٞٚ- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

ا٤ُٔبٙ اُقبّ -   ٓواد ك٠ الاٍجٞع٤ٗ3زوٝع٤ٖ – الأ٤ٗٞٓب  11

          ا٤َُت اُٜ٘بئ٠- 

ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - ٤ٓٞ٣ب اٌُِٞه اُؾو أُزجو٢  12

 ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ-  اٍجٞع  اُلؾٔ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٢ 13
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  اُزؾٌْؽَبثبد 

  ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ك٠ رْـ٤َ ٓؾطبد

٣ؼزٔل رْـ٤َ ٝاُزؾٌْ ك٠ رْـ٤َ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ ثٖلٚ ػبٓٚ ٝٓؾطبد أُؼبُغٚ 

 :-ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ثٖلٚ فبٕٚ ػ٠ِ ػب٤٤ِٖٓ ٛٔب

 حٌث أنه بالخبره العملٌه الخبره العملٌه والملاحظه المستمره بالعٌن المجرده لمراحل عملٌات المعالجه -1

 والملاحظه المستمره ٌمكن التعرف على أى مشكله قد تحدث وٌمكن اتخاذ الاجراءات المطلوبه لعلاجها 

اجراء التحالٌل المعملٌه المطلوبه فى مراحل المعالجه المختلفه ثم عمل حسابات التحكم فى التشغٌل  -2

ومن خلالها ٌمكن التعرف على سٌر عملٌات المعالجه والتعرف على أى مشكله قد تحدث وأسبابها 

واتخاذ الاجراءات المطلوبه لعلاجها و قد سبق شرح التجارب المعملٌه التى تستخدم فى التحكم فى 

التشغٌل وفى هذا الفصل سوف ٌتم شرح الحسابات الخاصه فى التحكم فى تشغٌل محطات معالجه مٌاه 

 .الصرف الصحى بالحمؤه المنشطه 

 

 ( ( SV30 كه٤وٚ 30ه٤بً ؽغْ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُزوٍجخ ثؼل - 1

 كه٤وٚ ٍٝوػٚ رو٤ٍجٜب ٖٓ أْٛ 30رؼزجو رغوثخ ه٤بً ؽغْ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُزوٍجخ ك٢ أُقجبه ثؼل 

اُزغبهة اُز٠ ٖٓ فلاُٜب ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ ٗٞػ٤خ اُؾٔأح أُْ٘طخ ٝٓؼلٍ رو٤ٍجٜب ٓٔب ٣َبػل أُْـ٤ِٖ ك٠ 

 اُزؼوف ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُؾٔأح أُْ٘طخ ٝ أٟ  ٝٓؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ

رؾل٣لٛب ٝػلاعٜب   ك٢ ٌِْٓٚ رؾلس فبٕخ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ٝأَُبػلح

رغوٟ ٛنٙ اُزغوثخ ثغٔغ ػ٤٘خ ٓزغبَٗخ ٖٓ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ك٠ ٓقجبه ٍؼزٚ ٝاؽل ُزو ىعبع٢ أٝ 

ثلاٍز٤ي ماد كٞٛخ ٝاٍؼخ ٓغ ٓلاؽظخ إٔ ٣زْ عٔغ ٛنا اُؾغْ ٖٓ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ أص٘بء رْـ٤َ ٝؽلاد 

اُز٣ٜٞخ ٠ٌُ رٌٕٞ اُؼ٤٘خ ٓزغبَٗخ صْ ٣زْ ٓلاؽظخ ٓؼلٍ رو٤ٍت اُؾٔأح ًَ فَٔخ كهبئن صْ ٣زْ رؾل٣ل 

 كه٤وخ ٝاُؾٔبح أُْ٘طخ اُغ٤لح ٠ٛ اُز٠ ٣زْ رو٤ٍت 30ؽغْ اُؾٔأح أُزوٍجخ ك٠ أُقجبه ثؼل ٓوٝه 

ٖٓ اُؾٔأح أُْ٘طخ فلاٍ اُقٌٔ كهبئن الأ٠ُٝ   % 80ؽٞا٢ُ 

ًبٕ ٍوػٚ رو٤ٍت  ًٔب إٔ ٛنٙ اُزغوثخ رج٤ٖ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ؽ٤ش أٗٚ اما

 كه٤وٚ ك٢ أُقجبه ًِٔب ىاك رو٤ًي أُٞاك اُِٖجٚ 30 أُزوٍجخ ثؼل ح ػب٠ُ كبٗٚ ًِٔب ىاك ؽغْ اُؾٔأحاُؾٔأ

 كه٤وٚ ك٢ أُقجبه ًِٔب هَ رو٤ًي أُٞاك 30اُؼبُوخ ك٢ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ ًِٝٔب هَ ؽغْ اُؾٔأٙ أُزوٍجخ ثؼل 

اُِٖجٚ اُؼبُوخ ك٢ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ ًٔب أٜٗب ٍٞف رج٤ٖ ٤ًٔخ اُؾٔأح ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ًٔب رَبػل ك٠ 

 رؾل٣ل كزوٙ ٌٓش اُؾٔأح ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ٤ًٔٝخ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح ٝاُيائلح ٣ٝغت 

 .ػَٔ رِي اُزغوثٚ ٤ٓٞ٣ب 



 ٓوًــي ئٗٔـــــبء أٌُِٔــــٚ ُِزله٣ت ٝ اُزط٣ٞو                                                                         

        INMA Kingdom Training and Development Center 
 
 
 
 
 

41 

www.inmakingdom.com 
IKTDC Material 

 

 

 ْٓـ٢ِ ٓؾطبد ٓؼبُغٚ اُٖوف اُٖؾ٠ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ػَٔ رِي اُزغوثٚ ٤ٓٞ٣ب ٓغ اَُبكح ٣غت ػ٠ِ 

ٓلاؽظخ أُلٙ اُز٠ ٍٞف رطلٞ ك٤ٜب اُؾٔأٙ ك٢ أُقجبه ؽ٤ش اٗٚ ٣غت ألا روَ كزوف ظٜٞه اُؾٔأٙ ػ٠ِ 

 ٍبػبد ًِٝٔب ىاكد رِي أُلٙ ًِٔب ًبٗذ ٗٞػ٤ٚ اُؾٔأٙ ع٤لٙ ٝ ظوٝف اُزْـ٤َ 3ٍطؼ أُقجبه ػٖ 

 .ع٤لٙ ا٣ٚب 

 

 (   ( SVI ؽَبة ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح2 -

ٛٞ ٓؼ٤به ٝٓو٤بً ُٔؼلٍ رو٤ٍت اُؾٔأح ٝٗٞػ٤خ اُؾٔأح أُْ٘طخ اُز٠ رٌٞٗذ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ 

ٝروٍت ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ٝك٤َُ ػ٠ِ ًلبءح أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ػ٠ِ أٍبً إٔ أُٞاك اُؼبُوخ اُز٠ لا 

 0رزوٍت ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُضب١ٞٗ رقوط ٓغ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ 

رو٤ًي أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوٚ ك٠ ) أٗٚ اُؼلاهخ ٓبث٤ٖ ٝىٕ اُؾٔأٙ  ( SVI )٣ؼوف ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح 

 كه٤وخ ٣ٝزواٝػ ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح ٓب 30ٝ اُؾغْ اُنٟ رْـِٚ اُؾٔأح ثؼل رو٤ٍجٜب ُٔلح  (ُزو/ اُز٣ٜٞٚ ٓغْ

 100 - 50ٝػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح ٖٓ  . 150 ٝ لا ٣ي٣ل ػٖ 50ػ٠ِ ألا ٣وَ ػٖ  (150-50)ث٤ٖ 

 100ٝ ٗٞػ٤خ اُؾٔأٙ ٓٔزبىح ٝػ٘لٓب رٌٕٞ ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح ٖٓ  , ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ رو٤ٍت اُؾٔأح ٓٔـــزبىح

ٝ ٗٞػ٤خ اُؾٔأٙ ع٤لٙ ٝػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح أًجو   ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ رو٤ٍت اُؾٔأح ع٤ــــــــلح150ئ٠ُ 

٣ٝج٤ٖ اُغلٍٝ اُزب٢ُ اُؼلاهٚ ث٤ٖ ك٤َُ  ٝ ٗٞػ٤خ اُؾٔأٙ هك٣ئٚ هك٣ئخ ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ رو٤ٍت اُؾٔأح 150ٖٓ 

ؽغْ اُؾٔأٙ ٝ اؽزٔبٍ ؽلٝس ْٓبًَ ك٠ اُزْـ٤َ ٝٛلٞ اُؾٔأٙ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ ٝاُزأص٤و ػ٠ِ 

ًلبءٙ أُؾطٚ 

SVI ٌُِْٚٔرأص٤و ا 

 لا ٣ٞعل 50 - 0

 ه٤َِ 100- 50

 ٓزٍٜٞ 150 - 100

 ػب٠ُ 150 <

 

 :-٣ٝزْ ؽَبة ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح ٖٓ أُؼبكُخ الار٤خ  

 

 1000 × (٢ِِٓ  ) كه٤وخ 30 ؽغْ اُؾٔأح أُزوٍجخ ك٠                                             

=  ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأٙ 

  رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ                                                 
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:- ٓضبٍ

 ٢ِِٓ  150=   كه٤وخ  30اما ًبٕ ؽغْ اُؾٔأح ك٠ أُقجبه ثؼل 

ُزو /  ٓغْ 2000= اما ًبٕ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ اُز٣ٜٞخ 

 .كأؽَت ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح

                              150   ×    1000 

 75=                                        =    ك٤َُ ؽغْ اُؾٔأح 

                                 2000  

 

                                

 F/M Ratioؽَبة َٗجٚ اُـناء ا٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ  -  3 -

  BOD )رؼوف َٗجٚ اُـناء ا٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ثأٗٚ ػلك ا٤ٌُِٞ عوآبد ٖٓ الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ 

ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ( اُجٌزو٣ب ) اُلافَ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ك٠ ا٤ُّٞ  ا٠ُ ػلك ا٤ٌُِٞ عوآبد ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ  (

ك٠ ا٤ُّٞ  ثٔؼ٠٘ آفو ًْ ٤ًِٞ عواّ ٖٓ الأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ ٣لفَ ا٠ُ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ك٠ ا٤ُّٞ ثؾبعخ ا٠ُ ًْ 

٣زْ اُزؼج٤و ػٖ ٤َٗٚ اُـناء ا٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ . ٤ًِٞ عواّ ٖٓ أُٞاك اُؼبُوٚ أُزطب٣وٙ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ 

  .Kg BOD / day ٌَُ Kg MLVSS / dayثـ اُله٤وٚ 

رؼزجو ؽَبة َٗجخ اُـناء ا٠ُ َٗجخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُز٠ رزؾٌْ ك٠ رْـ٤َ ٓؾطبد أُؼبُغخ 

ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ؽ٤ش إٔ َٗجخ اُـناء ا٠ُ َٗجخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ لاثل إٔ رٌٕٞ ٓ٘بٍجخ كلا ري٣ل ٝ لا روَ ثٔوبك٣و 

ِٓؾٞظخ ػٖ ٓلٟ ٓؼ٤ٖ ٓؾلك ٍِلب ػ٘ل اُز٤ْٖٔ ؽ٤ش إٔ ٌَُ ٗظبّ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٗظْ أُؼبُغخ ثبُؾٔأح ؽَت ٗظبّ ٝٗٞع 

أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ كل٠ ٓؾطبد أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ اُزو٤ِل٣خ رٌٕٞ َٗجخ اُـناء 

  ( 0.4- 0.2 )  ا٠ُ َٗجخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ

أٓب ك٠ ٓؾطبد أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ث٘ظبّ اُز٣ٜٞخ أُٔزلح  كزٌٕٞ ٖٓ َٗجخ اُـناء ا٠ُ َٗجخ 

   ( 0.15  -  0.05  )اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ  ٖٓ 

  ( 0.3 -  0.05)  ٝ ك٠ ٓؾطبد أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ث٘ظبّ ه٘ٞاد الأًَلٙ كزٌٕٞ ٖٓ

ٓؼوٝف إٔ ى٣بكح اٝ ٗؤ اُـناء ٣إكٟ ا٠ُ رـ٤و فٖبئٔ رو٤ٍت اُؾٔأح أُْ٘طخ ٝ رو٤ًيٛب ٝ ؽلٝس اُؼل٣ل ٖٓ 

أُْبًَ ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ٝ الإفلاٍ ث٘ظبّ أُؼبُغخ ًٔب إٔ أٗٞاع اٌُبئ٘بد الأ٤ُٝٚ أُزٞاعلح ك٠ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ 

رؼزٔل ػ٠ِ ٓلٟ رٞاكو أٝ ػلّ رٞاكو اُـناء ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ٝثبُزب٠ُ ػ٠ِ ٤َٗٚ اُـناء ا٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ 

٣غت ػ٠ِ اُوبئ٤ٖٔ ػ٠ِ اُزْـ٤َ  ثبُٔؾبكظخ ػ٠ِ ٓلٟ صبثذ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٤َٗٚ اُـناء ا٠ُ َٗجخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ . اُله٤وٚ  

 ٣ؼزجو ؽَبة َٗجخ اُـناء ا٠ُ َٗجخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٖٓ أْٛ ػٞآَ اُزؾٌْ ك٠ اُزْـ٤َ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ . اُله٤وخ 

الاػزٔبك ػ٤ِٜب ك٢ اُزؾٌْ ك٢ اُزْـ٤َ ٝمُي ػٖ ٛو٣ن رضج٤ذ ٛنٙ اَُ٘جٚ ػ٘ل ههْ ٓؼ٤ٖ ؽَت ٗظبّ أُؼبُغٚ ثبُؾٔأٙ 

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُله٤وٚ كبٕ مُي ٣لٍ ػ٠ِ اٗقلبٗ رو٤ًي أُٞاك  أُْ٘طٚ ٓغ اُؼِْ ثأٗٚ ًِٔب ىاك َٗجٚ اُـناء ئ٠ُ َٗجٚ

 اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٢ اُز٣ٜٞٚ ٝ ٣غت رو٤َِ ٤ًٔٚ اُؾٔأٙ اُيائلٙ ًِٝٔب هِذ َٗجٚ اُـناء ئ٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ
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 اُله٤وٚ كنُي ٣لٍ ػ٠ِ ى٣بكٙ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٢ اُز٣ٜٞٚ ٝ ٣غت ى٣بكٙ ٤ًٔٚ اُؾٔأٙ اُيائلٙ ٝ ٣غت 

 ؽَبثٜب ثٖلخ ٓ٘زظٔخ ُِزؾٌْ ك٢ رو٤ًي اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ك٢ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ 

رؼزٔل أٗٞاع اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ أٌُٞٗخ ُِؾٔأٙ أُْ٘طٚ ٝأُٞعٞكح ثأؽٞاٗ اُز٣ٜٞٚ ػ٠ِ ٓلٟ رٞاكو اُـناء أُطِٞة 

  (ثوٝرٞىٝا  )أٝ ًبئ٘بد أ٤ُٝٚ  (اُجٌز٤و٣ب  )ٝأُ٘بٍت ٌُِبئ٘بد اُؾ٤ٚ ٍٞاء ًبٗذ ًبئ٘بد ؽ٤ٚ كه٤وٚ 

:-  ٣زْ ؽَبة َٗجخ اُـناء ا٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ اُله٤وٚ ًٔب ٠ِ٣ -  

          

                                                                                              BOD  X  Q      

     

                                                                                                                                 =      F/M           

                                                                                      MLVSS    X    V                          

                             

                                                                           BOD                =  ُزو /ٓغْ  )   اُلافَ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ  BOD رو٤ًي 

 Q     =      ( ٣ّٞ /  3ّ  )٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ك٠ ا٤ُّٞ 

                                         MLVSS =   (ُزو/ٓغْ)رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ 

   V (                                     =   3ّ )ؽغْ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ    

:- ٓضبٍ

ُزو /  ٓغْ 300=   اُلافَ ُِز٣ٜٞخ                   BODاما ًبٕ 

ا٤ُّٞ  / 3 10000ّ= اما ًبٕ ٤ًٔخ ا٤ُٔبح اُلافِخ ُِز٣ٜٞخ            

ُزو /  ٓغ4000ْ= اما ًبٕ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ اُز٣ٜٞخ   

 3 5000ّ=  اما ًبٕ ؽغْ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ                                      

 

 10000  ×  300       َٗجخ اُـناء                 

                             =                                               =     0.15                                                                                               

 5000  × 4000اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وٚ              

 

  ٌمكن التحكم فً تشغٌل محطات المعالجه بالحمؤه المنشطه بتثبٌت نسبه الغذاء إلى

نسبه الكابنات الحٌه الدقٌقه حسب نظام المعالجه بالحمؤه المنشطه فً حاله ثبات 

 الأكسجٌنمتوسط كمٌه مٌاه الصرف الصحى الداخله لحوض التهوٌه و تركٌز 

وحساب تركٌز المواد العالقه المتطاٌره المطلوب فى حوض الحٌوى الممتص 

  :-الأتٌه وٌتم ذلك باستخدام المعادلة التهوٌه
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                                          BOD   ×    Q                                                                    

  MLVSS                                                                                    =                                

                                              V    ×      F / M     

 

 :-ٓضبٍ  

اما ًبٗذ ٓؾطٚ ٓؼبُغٚ ٕوف ٕؾ٠ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ اُزو٤ِل٣ٚ ؽ٤ش إٔ َٗجٚ اُـناء ئ٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد 

 ٝٓطِٞة رضج٤ذ ٛنٙ اَُ٘جٚ 0.4 – 0.2اُؾ٤ٚ اُله٤وٚ رزواٝػ ٓبث٤ٖ 

(   F / M  )  0.3ػ٘ل 

ُزو /  ٓغْ 300=  اُلافَ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞٚ ( BOD ) اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ الأًَغ٤ٖاما ًبٕ رو٤ًي 

٣ّٞ  / 10000ّ 3 (   = Q )اما ًبٕ ٤ًٔٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ اُلافِٚ ُِز٣ٜٞٚ 

   5000ّ 3 (                      =   V )اما ًبٕ ؽغْ اُز٣ٜٞٚ 

 أُطِٞة   MLVSSكٔب ٛٞ رو٤ًي  

                                                            300   ×  10000 

ُزو                        /  ٓغْ 2000=                                =  رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٢ اُز٣ٜٞٚ  

  (               MLVSS     )                       0.3   ×    5000 

 

 RAS ؽَبة ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح - 4

٣زْ  رؾل٣ل ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح لأؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ ُزٞك٤و اُؼلك اٌُبك٢ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ 

ُزؾ٤َِ ٝأًَلح أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ  

 :-٣ٝزْ ؽَبة ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ك٠ ا٤ُّٞ ًبلار٠ 

         

                    Q      ×                MLSS 

Q  RAS  =                         

                                   MLSS RAS  -   MLSS 

 

: -  ؽ٤ش إٔ

 QRAS   =    ٣ّٞ                      / ٤ًٔ3خ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ّ

 Q                            =    (٣ّٞ  / 3ّ )٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞـخ 

 MLSS            =     ( ُزو /ٓغْ  )رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ 

   MLSS RAS  =  ( ُزو /ٓغْ  )رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح 

:-  ٓضبٍ  

٣ّٞ/ 3 10000ّ=اما ًبٕ ٤ًٔخ ا٤ُٔبح  اُقبّ اُلافِخ ُؾٞٗ اُز٣ٜٞخ ك٠ ا٤ُّٞ      

R   = Q 
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ُزو/  ٓغْ 3000=   اما ًبٕ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ ك٠ اُز٣ٜٞخ                                    

ُزو/  ٓغْ 8000= اما ًبٕ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ ك٠ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح             

   

                                                         3000  

 ٣ّٞ / 3 6000ّ ×                                  = 10000=  ٤ًٔٚ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ  

       3000   - 8000                            (٣ّٞ  / 3ّ )أُؼبكٙ 

 

 ( SLUDGE AGE  (          ؽَبة ػٔو اُؾٔأح                5- 

 )أٟ ٓزٍٜٞ ىٖٓ ثوبء اُقلا٣ب اُجٌز٤و٣ٚ (  SRT ) أٝ  (( MCRT ٣طِن ا٣ٚب ػ٠ِ ػٔو اُؾٔأٙ 

ٝع٤ٔغ اُزؼج٤واد اُز٠ ٍجن  ( SA) ك٢ ٝؽلٙ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ أٝ ػٔو اُؾٔأٙ  (اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ 

.   ْٜٓ٘ ُِزؼج٤و ػٖ ػٔو اُؾٔأٙ أ١ ٝ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ ٕؾ٤ؾخمًوٛب 

 ؽَبة ػٔو اُؾٔأح ك٠ ٓؾطبد أُؼبُغخ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ْٜٓ علا ؽ٤ش إٔ ػٔو اُؾٔأح ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ 

٣ؼوف ػٔو اُؾٔأح ثأٗٚ أُلح اُز٠  اُز٠ رزؾٌْ ك٠ ٓواهجخ رْـ٤َ ٝؽلٙ أُؼبُغخ اُضب٣ٞٗخ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ

رٌٔضٜب اُؾٔأح أُْ٘طخ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ ٝاُزو٤ٍت اُضب١ٞٗ ا٠ُ إٔ ٣زْ ئػبكرٜب ٓوح أفوٟ ا٠ُ 

أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ أٝ ٣ؼوف ػٔو اُؾٔأح ثبُٔلح اُي٤٘ٓخ اُز٠ رٌٔضٜب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٠ ػ٤ِٔخ أُؼبُغخ ٝ 

ٝ ٣ؼوف أ٣ٚب ػٔو اُؾٔأح ثأٗخ ٤ًٔخ أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ . ٣ؼجو ػٖ ػٔو اُؾٔأح ثب٤ُّٞ 

ٝؽلح أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثب٤ٌُِٞ عواّ ك٢ ا٤ُّٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح اُقبهعخ ٖٓ 

 ٝ ٣قزِق ػٔو اُؾٔأح ؽَت ٗظبّ أُؼبُغخ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ كل٠ . ٓؾطخ أُؼبُغخ ثب٤ٌُِٞ عواّ ك٢ ا٤ُّٞ

 أ٣بّ أٓب ك٠ أُؾطبد اُز٠ 6 ا٠ُ 3ٗظبّ أُؼبُغخ اُزو٤ِل٣خ ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ٣ٝزواٝػ ػٔو اُؾٔأح ٓبث٤ٖ 

 ٣ّٞ ٝك٠ أُؾطبد اُز٠ رؼَٔ ث٘ظبّ ه٘ٞاد 30 – 15رؼَٔ ث٘ظبّ اُز٣ٜٞخ أُٔزلح ك٤ٌٕٞ ػٔو اُؾٔأح ٖٓ 

 ٣ّٞ ٝ أٗٚ ٣زْ اُزؾٌْ ك٠ ػٔو اُؾٔأح ػٖ ٛو٣ن اُزؾٌْ ك٠ 30 – 10 ٣ٌٕٞ ػٔو اُؾٔأٙ ٖٓ الأًَلح

كي٣بكح ػٔو اُؾٔأح ٣ؼ٠٘ ى٣بكح رو٤ًي اُؾٔأح ك٠ أؽٞاٗ . رْـ٤َ ِٛٔجبد اُؾٔأح أُؼبكح ٝ اُيائلح 

ئٓب اما ًبٕ ػٔو اُؾٔأح . اُز٣ٜٞخ ٝ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٢ ٝ ٣زْ فل٘ ٛنا اُؼٔو ثي٣بكح ٤ًٔخ اُؾٔأح اُيائلح 

ٕـ٤و كٜنا ٣ؼ٠٘ اٗقلبٗ رو٤ًي اُؾٔأح ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ ٝ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٢ ٝ ٣زْ ى٣بكح 

ػٔو اُؾٔأح ثي٣بكح ٤ًٔخ اُؾٔأح أُؼبكح ٝ فل٘ ٤ًٔخ اُؾٔأح اُيائلح ُي٣بكح رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ ك٠ 

. ٝؽلاد أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ 

٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٢ رْـ٤َ ٓؾطبد أُؼبُغٚ ثبُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ػٖ ٛو٣ن رضج٤ذ ػٔو اُؾٔأٙ ػ٘ل ههْ ٓؼ٤ٖ ٝ 

ٖٓ فلاُٚ ٣زْ اُزؾٌْ ك٢ رو٤ًي أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٢ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ ٝ ًنُي ٤ًٔٚ اُؾٔأٙ 

 .أُْ٘طٚ أُؼبكٙ ٝ اُيائلح 
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رؼزٔل أٗٞاع اٌُبئ٘بد الأ٤ُٝٚ أُٞعٞكٙ ك٠ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ػ٠ِ ػٔو اُؾٔأٙ ٍٝٞف ٣زْ ر٤ٙٞؼ مُي ك٠ 

. الافزجبهاد ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ ُِؾٔأٙ أُْ٘طٚ 

 ًغْ  اُز٤ًٔٚ٣ٜٞخ أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٢                              

= ػٔو اُؾٔأح   

 ٣ّٞ/                      ٤ًٔخ أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح اُقبهعخ ٖٓ أُؾطخ ًغْ 

 

: - ٣ٌٖٔ ؽَبة ػٔو اُؾٔأح ٖٓ أُؼبكُخ الار٤خ  

                                       MLVSS        ×      V 

                                       WASv ss  × Q was  +   Evss × EQ 

 :- ؽ٤ش إٔ  

 MCRT=     ػٔو اُؾٔأح ثب٤ُّٞ

 V=        (3ّ )ؽغْ اُز٣ٜٞٚ 

 Qwas=     ٣ّٞ / ٤ًٔ3خ اُؾٔأح اُيائلح ّ

 WASvss=            أُزطب٣وٙ ك٠ اُؾٔأح اُيائلح رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ

 MLVSS    =    رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ  

 EQ   =        ٣ّٞ          / ٤ًٔ3خ ا٤ُٔبح اُقبهعخ ٖٓ أُؾطخ ّ

  Evss= رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ ا٤ُٔبح اُقبهعخ ك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٢  

: -  ٛبٓٚ   ِٓؾٞظخ

٤ًٔٚ أُٞاك اُِٖجٚ اُؼبُوخ أُزطب٣وح  اُقبهعخ ك٢ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ه٤ِِٚ علا ٣ٌٖٝٔ ئٛٔبُٜب ك٢ رِي 

:- ٓضبٍ       أُؼبكُخ  

 3 4000ّ=اما ًبٕ ؽغْ اُز٣ٜٞخ 

٣ّٞ  / 3 200ّ= اما ًبٕ ٤ًٔخ اُؾٔأح اُيائلح 

ُزو  /  ٓغْ 2000= اما ًبٕ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ اُز٣ٜٞخ 

ُزو /  ٓغْ 10=اما ًبٕ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ ا٤ُٔبح اُقبهعخ ك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٢ 

ُزو  /   ٓغْ 8000= اما ًبٕ رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ ك٠ اُؾٔأح اُيائلح 

٣ّٞ   / 3  5000ّ= اما ًبٕ ٤ًٔخ ا٤ُٔبح اُقبهعخ ٖٓ أُؾطخ 

                          2000     ×  4000        

=     ػٔو اُؾٔأح  

                                                                        

                   8000 ×  200  +   10  ×  5000 

 

 

MCRT = 
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                        8000000     

                             =                     = 4.8                      ّٞ٣  

                         1650000 

 (  WAS) ؽَبة ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ اُيائلح 6- 

ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ ٝ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت  (أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح  )ى٣بكح رو٤ًي اُؾٔأح أُْ٘طخ 

اُٜ٘بئ٢ ٣إكٟ ا٠ُ ى٣بكح ػٔو اُؾٔأح ٝ رواًْ اُؾٔأح ك٠ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ٓٔب هل ٣إكٟ ا٠ُ فوٝعٜب ٓغ 

ا٤ُٔبح اُقبهعخ ٖٓ ا٤َُت اُٜ٘بئ٢ ٓٔب ٣إكٟ ا٠ُ كول ٤ًٔخ ٖٓ اُؾٔأح ٝ رـ٤و ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبح أُؼبُغخ  

ٝ إ ػ٤ِٔخ ٕوف ٤ًٔخ اُؾٔأح اُيائلح . ٝ ٣غت ٍؾجٜب . كبُؾٔبح ٠ٛ أُ٘زظ اُٜ٘بئ٢ ُؼ٤ِٔخ أُؼبُغخ 

. رؼزجو ٖٓ أْٛ ػٞآَ اُزْـ٤َ ك٠ ٓؾطبد أُؼبُغخ 

:- ٣ٞعل صلاصخ ٛوم ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ُزؾل٣ل ٓؼلٍ ٕوف اُؾٔأح اُيائلح

 (  MLVSS)أُؾبكظخ ػ٠ِ رو٤ًي صبثذ ُِٔٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ ك٠ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ  -1

  F/M اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ثخأُؾبكظخ ػ٠ِ َٓزٟٞ صبثذ َُ٘جخ اُـناء ا٠ُ ٌٗ -2

 أُؾبكظخ ػ٠ِ َٓزٟٞ صبثذ ُؼٔو اُؾٔأح -3

٣زْ ؽَبة ٤ًٔخ اُؾٔأح أُْ٘طخ اُيائلح اُز٠ ٣زْ ٕوكٜب ػ٠ِ أٍبً إ ٤ًٔخ أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح 

 :-اُقبهعخ ك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٢ ه٤ِِخ ٝ ٣ٌٖٔ ئٛٔبُٜب ًبلار٠ 

                                      MLVSS  ×     V   

          Q W       =                

                         

                                      SRT  WASvss  

 :-ؽ٤ش إٔ 

QW     = ّٞ٤ًٔخ اُؾٔبح اُيائلح ثبُٔزو أٌُؼت ك٠ ا٤ُ 

MLVSS    = ُْزو / رو٤ًي أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٓغ

V     =ّ 3ؽغْ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ  

SRT    = ّٞػٔو اُؾٔبح  ثب٤ُ

WASvss   =ُْزو /رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ أُزطب٣وح ك٠ اُؾٔأح أُْ٘طخ اُيائلح ٓغ

 :-           ٓضبٍ 

 3  4000ّ=   اما ًبٕ ؽغْ اُز٣ٜٞخ                       

 ( 3ّ/  عْ 3 )ُزو /   ٓغْ 3000=   ك٢ اُز٣ٜٞخ              MLVSSاما ًبٕ  

 ( 3ّ/  عْ 8 )ُزو  /   ٓغْ 8000=  ك٢ اُؾٔأح اُيائلح             VSSاما ًبٕ  

    6ّٞ٣=   اما ًبٕ  ػٔو اُؾٔأح                           
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                                                         000 3   ×  4000            

       ٣ّٞ/ 3 250ّ  =                                    =    (٣ّٞ  / 3ّ )٤ًٔٚ اُؾٔأٙ اُيائلٙ 

                                                            6   ×     8000         

 

  ؽَبة ًلبءٙ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ 7 -

 ( BOD )ًلبءٙ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ُٔؼبُغٚ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ 

 اُقبهط BODرو٤ًي –  اُلافَ BOD                        رو٤ًي 

        =                               ×                                                         100              

اُلافَ   BOD                                         رو٤ًي 

 ٖٓ أُؼِٞٓبد  ( BOD )اؽَت ًلبءٙ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ ك٠ ٓؼبُغٚ أُٞاك اُؼ٣ٞٚٚ   ( :-1 )ٓضبٍ  

ُزو /  ٓغْ 200=  اُلافَ ُِٔؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ BODرو٤ًي - 

 ُزو/  ٓغْ 40=  اُقبهط ٖٓ أُؼبُغٚ اُج٤ُٞٞع٤ٚ  BODرو٤ًي - 

:-     ٛو٣وٚ اُؾَبة 

 اُزو٤ًي اُقبهط-                                            اُزو٤ًي  اُلافَ   

 100× =                                                   ًلبءٙ أٟ ٓوؽِٚ أٝ أُؾطٚ 

                                                      اُزو٤ًي  اُلافَ                           

                                   200   -   40  

        =                            ×                              100   =    90   %  

                                      200 

  ( :-2 )ٓضبٍ 

ٖٓ أُؼِٞٓبد الأر٤ٚ   ( TSS )اؽَت ًلبءٙ ٓؾطٚ أُؼبُغٚ ك٠ ٓؼبُغٚ أُٞاك اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ 

ُزو /  ٓغْ 400=  رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ  ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ   - 

ُزو /    ٓغْ 20= رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوٚ ا٤ٌُِٚ ك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ - 

 :-ٛو٣وٚ اُؾَبة 

  ك٠ ا٤َُت اُٜ٘بئTSS٠رو٤ًي -   ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ   TSSرو٤ًي                               

                                     100 ×                                                                                =%      ًلبءٙ أُؾطٚ

   ك٠ ا٤ُٔبٙ اُقبّ TSSرو٤ًي                                        

                  400    -   20 

            =            ×                                  100    =     95 %  

                         400 
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 اُلؾٔ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٢ ُِؾٔأٙ أُْ٘طٚ - 8- 

٣َزقلّ اُلؾٔ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٢  ُِؾٔأح أُْ٘طخ ك٢ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ  ُِزؼوف ػ٠ِ أٗٞع اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

ٝ ٛج٤ؼخ اُؾٔأح أُْ٘طخ ٝ ًنُي  أُقزِلخ اُز٠ رٞعل ثبُؾٔأح أُْ٘طخ ٝٓؼوكخ رأص٤و ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٗٞع

  رزٌٕٞ ٝ ًٔب ٛٞ ٓؼوٝف إٔ اُؾٔأٙ أُْ٘طٚ ًٝلبءح ٓؾطٚ أُؼبُغٚ ػ٠ِ أُؼبُغخ اُؼ٤ِٔخ اُج٤ُٞٞع٤خ

ٝ ؽٞا٠ُ  (اُجٌز٤و٣ب  )ًبئ٘بد ؽ٤ٚ كه٤وٚ % 90 رزٌٕٞ ٖٓ ؽٞا٠ُ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ ؽ٤ش

 ٌُٖٝ رؼزٔل أٗٞاع اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ أٌُٞٗخ ُِؾٔأٙ أُْ٘طٚ ػ٠ِ ػلٙ ػٞآَ ٖٓ ًبئ٘بد أ٤ُٝٚ% 10

أٜٛٔب ٛج٤ؼٚ ا٤ُٔبٙ اُقبّ ٝٓلٟ رٞاكو الأًَغ٤ٖ اُنائت ٝرو٤ًيٙ ك٠ ؽٞٗ اُز٣ٜٞٚ ٝٓلٟ رٞاكو اُـناء 

أُ٘بٍت ًٝنُي ػٞآَ ٝظوٝف اُزْـ٤َ ؽ٤ش ٣إصو ػٔو اُؾٔأٙ َٝٗجٚ اُـناء ا٠ُ َٗجٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ 

  ٛج٤ؼٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ أٌُٞٗخ ُِؾٔأٙ أُْ٘طٚ ًَٟ رِي اُؼٞآَ رإصو ػَ ( F / M)   اُله٤وٚ 

 . ٢ِ٣أْٛ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٠ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب اُؾٔأح أُْ٘طخ ٓب 

اُجٌز٤و٣ب   -1

اُجوٝرٞىٝا   -2

اُوٝر٤لوا   -3

اُجٌزو٣ب اُق٤ط٤ٚ أٝ اُلطو٣بد أٝ اُجوٝرٞىٝا اُق٤ط٤ٚ  : اٌُبئ٘بد اُق٤ط٤خ  -4

الأ٤ٓجب  -5

 ا٤ُ٘ٔبرٞكا -6

  Free swimmingاٌُبئ٘بد أُزؾوًخ- 7

  ٣ٌٖٔ ٓؼوكخ ًلبءح اُزْـ٤َكأٗخ, ٝٗظوا لإ ًلا ٖٓ رِي اٌُبئ٘بد ٣ؼ٤ِ ٣ٝ٘ٔٞ ٣ٝزٌبصو ك٠ ظوٝف ٓؼ٤٘خ 

.   ٖٓ ٗٞع اٌُبئ٘بد أُٞعٞكح ٝٛج٤ؼخ ا٤َُت اُٜ٘بئ٠ ُٔؾطٚ أُؼبُغٚ

ٝروعغ أ٤ٔٛزٜب ا٠ُ ًٜٞٗب روّٞ ثبُلٝه الأٍب٢ٍ ك٠ , ٖٝٓ أُؼوٝف إٔ أْٛ رِي أُغٔٞػبد ٠ٛ اُجٌزو٣ب 

 ٌُٖٝ اُجٌز٤و٣ب لا٣ٌٖٔ هؤ٣زٜب رؾذ ٓؼبُغٚ ٝ أًَلح أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ك٠ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠

أٓب اٌُبئ٘بد الأ٤ُٝٚ ٠ٛٝ اُجوٝرٞىٝا ك٤ٌٖٔ هؤ٣زٜب رؾذ , ا٤ٌُٔوٌٍٝٞة اُؼبك١ ًٝنُي اُلطو٣بد 

ٝرجؼب ُ٘ٞع , ٛ٘بى أٗٞاع ػل٣لح ٖٓ اُجٌزو٣ب ٣ٌٖٔ رٞاعلٛب ك٠ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٠ . ا٤ٌُٔوٌٍٝٞة 

. ٤ًٔٝخ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزبؽخ 

 اساسيات تشغيل محطات معالجة الصرف الصحي

 تشغيل محطات المعالجة والتي تعتمد عمى اجراء التشغيل القياسي لكافة المكونات وسنعرض تنستعرض فيما يمي أساسيا
 نموذج لاحد المكونات وعرض الاجراءات المطموبة عمى ان يتم الاسترشاد بيا في تنفيذ الاجراءات لباقي الوحدات   
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 التشغيؿ القياسي لمحطة المعالجة 
تختمف اجراءات التشغيل القياسي من محطة لأخرى ومن تقنية لأخرى؛ الا انيا تتفق جميعا عمى تغطية النقاط الرئيسية 

 :التالية
 اسم المعدة  -
 اعتبارات السلامة قبل البدء -
 المرجعية  -
 تعاريف  -
 فريق التنفيذ -

 المواد والميمات المطموبة           -
 :تتابع اجراءات التشغيل وتشمل        -

 قبل التشغيل مثل الفحص الظاىري وصلاحية المعدة              -
 أثناء التشغيل–             
 الايقاف               -
 التسجيل–            

 نموذج لإجراءات التشغيل القياسي لإحدى مكونات محطة المعالجة للاسترشاد بو في اعداد باقي مكونات المحطة 
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 رؼ٤ِٔبد اُزْـ٤َ اُو٤ب٤ٍخ

 

 SCREENS                        رْـ٤َ أُٖبك٢ ا٤ُل٣ٝخ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ     أٍْ اُزؼ٤ِٔبد

  ههْ اُزؼ٤ِٔبد
 

 :أُواعغ -1
  1982 َُ٘خ 48 اُوبٕٗٞ ههْ – 1

 1962 َُ٘خ 93 اُوبٕٗٞ ههْ – 2

 2002 َُ٘خ 254 اُوواه اُٞىاه١ ههْ – 3

 : اُزؼبه٣ق -2  

  .ك٠٘ اُزْـ٤َ ٝػٔبٍ اُزْـ٤َ  =   ٓغٔـــــٞػخ اُزْـ٤َ -  1
. ك٠٘ أُؼَٔ ٝػٔبٍ اُزْـ٤َ ثبُٔؼَٔ =   ٓغٔٞػخ اُؼَٔ ثبُٔؼَٔ – 2

 

3 – TPO       =                  رْـ٤َ ٓؾطخ ٓؼبُغخTREATMENT PLANT OPERATION  

 . ٠ٛ أُٞاك اُِٖجخ اُؼ٣ٞٚخ أُزوٍجخ ثأؽٞاٗ اُزو٤ٍت الاثزلائ٠= اُؾٔـأح اُقـــــــــــــبّ    -  4

 .٠ٛ اُجٌزو٣ب اُٜٞائ٤خ أُزوٍجخ ثأؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ =  اُؾٔأح أُْ٘طـــــــخ     – 5

 .٠ٛ ؽٔأح ْٗطخ ٣زْ ئػبكرٜبٖٓ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُٜ٘بئ٠ ا٠ُ أؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ= اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼـبكح  - 6

 .٠ٛ ؽٔأح ْٗطخ ٣زْ ئىاُزٜب ٖٓ ٓوؽِخ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ = اُؾٔأح أُْ٘طخ اُيائلح  -  7

 .٠ٛ  اُؾٔأح اُقبّ ٓغ اُؾٔأح اُْ٘طخ اُيائلح ثؼل ئىاُخ اَُبئَ اُوائن ٜٓ٘ب ثأؽٞاٗ اُزو٤ًي =  اُؾٔأح أُوًـــــــــــــيح – 8

 .٠ٛ اُؾٔأح أُوًيح ثؼل رغل٤لٜب ثأؽٞاٗ اُزغل٤ق = اُؾٔأح اُغبكــــــــــــــخ  -  9

 .ٛٞ ٍبئَ اُزٖبك٠ اُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًي  ثأؽٞاٗ اُزو٤ًي =  اَُبئَ اُوائـــــــــــن – 10

11 – BOD5   =            ّالأًَغ٤ٖ اُؾ٤ٟٞ أُٔزٔ أُطِٞة لأًَلح أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ك٢ فَٔخ أ٣ب 

12  - TSS    =               أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ 

13 – SGS  =                    ٓؾطخ اُز٤ُٞل الاؽز٤ب٤ٛخ. 

14 – SPS  =                   ٓؾطخ هكغ اُطِٔجبد اُؾِي٤ٗٝخ   
15   - GCSDC   =          ّٟوًخ اُٖوف اُٖؾ٢ ُِوبٛوح اٌُجو. 

 

:  أَُئٍٞ  - 3  
 ٜٓ٘لً اُزْـ٤َ ٝٓغٔٞػخ اُزْـ٤َ

: -  ٣وّٞ ٜٓ٘لً اُزْـ٤َ ثز٤ٌِق ٓغٔٞػخ اُزْـ٤َ ثؼَٔ ا٥ر٠ 
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أُٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ رزبثغ اُقطٞاد 

 ُِٖٔبك٠ اُو٤ب٠ٍ اُزْـ٤َ:-     ٓواعؼخ الأٖٓ اُٖ٘بػ٠ – 1

 

اُزأًل ٖٓ ؽٔب٣خ اُؼب٤ِٖٓ - 1-1

 ٝأُؼلاد ٖٓ أُقبٛو 

  رأًل ٖٓ ٍلآخ اَُلاُْ ٝأُْب٣بد ٝالأٍٞاه ٝاُؾٞاعي اُٞاه٤خ ُلأكواك ٖٓ اَُوٞٛ – 1

 رأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك ى٣ٞد أٝ ّؾٞٓبد أٝ أٟ ػٞائن ٣ٌٖٔ إٔ رإكٟ ئ٠ُ الإٗيلام أٝ رٔ٘غ – 2

 ٓوٝه الأكواك ٝأُؼلاد ثَُٜٞخ 

  رأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك ر٤ٕٞلاد ًٜوثبئ٤خ ؿ٤و ٓؼيُٝخ – 3

  رأًل ٖٓ ٕلاؽ٤خ ًٝلب٣خ الأٙبءح ثٔب ٣٘بٍت ظوٝف اُوؤ٣خ اُٚؼ٤لخ أٝ اُؼَٔ ٤ُلاً – 4

  رأًل ٖٓ ٝعٞك ٕلاؽ٤خ ٍٝبئَ ئٛلبء اُؾو٣ن – 5

  رأًل ٖٓ ٝعٞك ػلآبد رؾن٣و ػ٠ِ أُؼلاد أُٞعٞكح فبهط اُقلٓخ – 6

  -: ٓواعؼخ ٝئػلاك أُؼلاد – 2

أٝ اُجٞاثبد / كؾٔ أُؾبثٌ - 2-1

 هجَ ٝثؼل أُٖبك٢

 

  رأًل ٖٓ ٍلآخ ٓغبهٟ اُلفٍٞ أٝ ٖٓ ػلّ ٝعٞك رَو٣ت ك٢ ٓٞا٤ٍواُلفٍٞ – 1

  رأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك أعَبّ ؿو٣جخ رؼٞم ؽوًخ ا٤ُٔبٙ ثٔغبهٟ اُلفٍٞ – 2

  أكه ٛبهح أُؾجٌ ٝرأًل أٗٚ ٣ؼَٔ ثطو٣وخ ٍِٜخ ٣ٝؾٌْ اُـِن ٣ٌَٝٔ اُلزؼ – 3

  أكه ٛبهح اُجٞاثخ ٝرأًل ٖٓ ٕؼٞكٛب ٝٛجٜٞٛب ثَُٜٞخ ٝكٕٝ ئٛزياىاد – 4

 أكؾٔ عِ٘لاد ٝعٞاٗبد أُؾبثٌ ٝرأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك رَوة  – 5

 

 أكؾٔ اُجٞاثبد ظبٛو٣ب ُِزأًل ٖٓ ٍلآخ رضج٤زٜب ٝػلّ ٝعٞك رِل٤بد ثٜب أٝ عٞاٗبد ئؽٌبّ – 6

 اُـِن 

 ُِٔؾبثٌ ٝاُجٞاثبد  (ئٕ ٝعل  ) ئكؾٔ ػَٔ ٝأرغبٙ كٝهإ ٓؾوى اَُوكٞ – 7

كؾٔ أُٖبك٢ ا٤ُل٣ٝخ أٝ - 2-2

 0ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ 

 

  هاعغ ٍٕٝٞ اُز٤به اٌُٜوثبئ٠ ُِٞؽخ اُزْـ٤َ اُلوػ٤خ – 1

  أكؾٔ ّجٌخ أُٖبك٢ ظبٛو٣ب ُِزأًل ٖٓ رضج٤زٜب ٝػلّ ٝعٞك ًَٞه أٝ رؼٞعبد ثبُوٚجبٕ – 2

 ٝرأًل ٖٓ ٍلآخ  ٓغٔٞػخ ٗوَ اُؾوًخ ثٜب  (ُِٖٔبك٠ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ  ) أكؾٔ ًّٞخ اُز٘ظ٤ق – 3

 ٝهاعغ ؽبُخ اُزْؾ٤ْ  (اُؼغِخ أَُ٘٘خ ٝاٌُبر٤٘خ ٝاُج٘ي ك٢ ًلا اُغبٗج٤ٖ  )

 هاعغ رضج٤ذ ٓغٔٞػخ أُؾوى ٝٓقل٘ اَُوػخ ٝػبٓٞكٟ الإكاهح ٝرأًل ٖٓ ٍلآخ – 4

 اُز٤ٕٞلاد اٌُٜوثبئ٤خ ٝؽبُخ  اُزْؾ٤ْ ٝاُزي٤٣ذ 

ئفزجبه رْـ٤َ أُٖبك٢ - 2-3

 ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ 

 ٙغ ٓلزبػ ئفزجبه ٛو٣وخ رْـ٤َ أُٖلبٙ ػ٠ِ اُٞٙغ ٣لٟٝ  -  1

  أفزجو ؽوًخ اًُْٞخ ك٢ الأرغب٤ٖٛ ٍٝلآخ ٝٙغ ٓبٍؼ اُز٘ظ٤ق – 2

  أػل ٓلزبػ الأفزجبه ئ٠ُ ٝٙغ اُزْـ٤َ الأٝرٞٓبر٠ٌ٤– 3

   Limit Switch هاعغ ٙجٜ ٓلزبػ رٞه٤ذ ىٖٓ اُزْـ٤َ   – 4 
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   Limit Switchهاعغ ٙجٜ ٓلزبػ رٞه٤ذ ىٖٓ اُزٞهق     -  5

 أفزجو اُزْـ٤َ الأٝرٞٓبر٠ٌ٤ ًُِْٞخ ٝهاهت رطبثن ى٠٘ٓ اُزْـ٤َ ٝاُزٞهق ٓغ اُو٤ْ – 6

 أُؾلكح ػ٠ِ أُلبر٤ؼ 

  ) أفزجو ٗظبّ اُزْـ٤َ الأٝرٞٓبر٠ٌ٤ ؽَت كوم َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ أٓبّ ٝفِق أُٖبك٢         – 7

 (ئٕ ٝعل 

كؾٔ ا٤َُٞه اُ٘بهِخ -  2-4

  (ئٕ ٝعل   )ُِٔقِلبد 

 

  هاعغ ئٍزوبٓخ ّٝل ٤ٍو ٗوَ اُْٞائت ٝأُقِلبد ٝفِٞٙ ٖٓ أٟ هطغ – 1

  هاعغ ٍلآخ ٝرْؾ٤ْ اُط٘بث٤و ٝثٌواد رٞع٤ٚ ٝؽَٔ ا٤َُو– 2

  أػل ٝٙغ ٓلزبػ الإفزجبه ئ٠ُ ٝٙغ اُزْـ٤َ الأرٞٓبر٠ٌ٤ – 3

 أفزجو رٞاكن ؽوًخ ا٤َُو ٓغ ًّٞخ ر٘ظ٤ق أُٖبك٢ ثؾ٤ش ٣زؾوى ا٤َُو ػ٘ل رٞهق – 4

 اًُْٞخ   ٝاُؼٌٌ 

  هاعغ ٖٓله ا٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ ٝٝعٞك ا٤ُٔبٙ ثٚـٜ ًبك٠ – 5

  هْ ثـََ اُْجي ٝر٘ظ٤ق ٌٓبٕ رغ٤ٔغ أُقِلبد – 6

أٙـٜ ٓلزبػ الإ٣وبف الأٙطواهٟ ك٢ ُٞؽخ اُزْـ٤َ اُلوػ٤خ ٝهاهت رٞهق أُٖبك٢  - 1 ئفزجبه الإ٣وبف الأٙطواهٟ - 2-5

 ٝا٤َُٞه 

 

  : - اُزْـ٤ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــَ – 3

رأًل ٖٓ ئٍزؼلاك أُوؽِخ - 3-1

 (أؽٞاٗ  كَٖ اُوٓبٍ  )اُزب٤ُخ 

لإٍزوجبٍ ا٤ُٔبٙ ؽَت فطخ رْـ٤َ 

أُؾطخ أٟ الأؽٞاٗ اُز٠ ٍزٌٕٞ 

ك٢ اُقلٓخ ٝاُز٢ ٍزٌٕٞ ك٢ ا٤ُٖبٗخ 

0 

  ٣زْ كزؼ ٓؾبثٌ أٝ ثٞاثبد ثؼل أُٖبك٢ ُلأؽٞاٗ اُز٠ ٍزٌٕٞ ك٢ اُقلٓخ – 1

  ٣زْ اُلزؼ ثجٜء ُٔؾبثٌ أٝ ثٞاثبد هجَ أُٖبك٢ ُ٘ل٢ الأؽٞاٗ – 2

ك٢ ٝٙغ اُزْـ٤َ  (ئٕ ٝعل  ) ٣زْ رْـ٤َ أُٖبك٢ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٤ٍٝٞه ٗوَ أُقِلبد – 3

 الأٝرٞٓبر٠ٌ٤

  هاهت ٓوٝه ا٤ُٔبٙ ػجو أُٖبك٢ ٝٓؼلٍ رواًْ اُْٞائت ٝأُقِلبد – 4

  ٗظق أُٖبك٢ ا٤ُل٣ٝخ ثبًُْٞخ ٝئعٔغ أُقِلبد ك٢ ٝػبء فبٓ – 5

 أػل ٙجٜ رٞه٤ذ اُزْـ٤َ ٝاُزٞهق ُِٖٔبك٠ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ؽَت ٓؼلٍ رواًْ اُْٞائت – 6

 (ئ ٕ ٝعل  )ٝأُقِلبد أٝ ّـَ عٜبى كوم أَُ٘ٞة 

 أؿََ أُٖبك٢ ا٤ُل٣ٝخ أٝ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ  ثاٍزقلاّ فوّٛٞ ا٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ ًِٔب روأًذ ػ٤ِٜب – 7

 ٓقِلبد ٤ُٖوخ ٓغ ٓواػبح ػلّ ٍٕٝٞ ا٤ُٔبٙ ٗؾٞ أُؼلاد اٌُٜوثبئ٤خ 

  لاؽع ػلّ ٝعٞك كوم ك٢ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ أٓبّ ٝفِق أُٖبك٢ أًضو ٖٓ أُوٖ٘ – 8

  هاهت ػَٔ ا٤َُو اُ٘بهَ ٝٗظق ًِٔب ئُزٖوذ ثٚ ثؼ٘ اُوٝاٍت – 9

 .  ئٍزجلٍ ػوثخ رغ٤ٔغ أُقِلبد ًِٔب ئٓزلأد ثأفوٟ كبهؿخ ٝٗظق أٌُبٕ– 10
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ئثلأ رْـ٤َ أُؾبثٌ ٝاُجٞاثبد - 3-2

 .ٝأُٖبك٠ ٤ٍٝٞه ٗوَ أُقِلبد 

 ثاؽٌبّ ٝلاؽع ئما ًبٕ ٛ٘بى رَوة (هجَ أُٖبك٢  ) ئهلَ ٓؾجٌ أٝ ثٞاثخ كفٍٞ ا٤ُٔبٙ – 1

ثؼل هلَ ثٞاثخ اُلفٍٞ ثؾٞا٠ُ   (   O ) ٙغ ٓلزبػ ئفز٤به ٝٙغ اُزْـ٤َ ك٢ ٝٙغ الأؿلام – 2 

 0صلاس كهبئن 

  (ثؼل أُٖبك٢  ) أهلَ ٓؾجٌ فوٝط ا٤ُٔبٙ – 3

  أؿََ أُٖلبٙ ثب٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ ٝهاػ٠ ػلّ ٍٕٝٞ ا٤ُٔبٙ ئ٠ُ أُؼلاد اٌُٜوثبئ٤خ – 4

ئٍزقلّ ِٛٔجخ  (اػٔبٍ الإٕلاػ ٝا٤ُٖبٗخ  ) ك٢ ؽبُخ اُؾبعخ ئ٠ُ رلو٣ؾ ؽٞٗ أُٖلبٙ – 5

 ٗيػ ٗوب٠ُ ُ٘وَ ا٤ُٔبٙ ئ٠ُ ؽٞٗ ٖٓلبٙ ك٢ اُقلٓخ ٣ٝلاؽع إٔ ٣ٌٕٞ مُي هجَ أُٖلبٙ 

  أكَٖ ٓلزبػ أُٖلبٙ أُواك ئ٣وبكٜب ثِٞؽخ اُزْـ٤َ اُلوػ٤خ – 6

  ٙغ ػلآبد اُزؾن٣و – 7

 :- رَغ٤َ اُج٤بٗبد – 4

 

رَغ٤َ ث٤بٗبد أُواعؼخ - 4-1

 ٝاُزْـ٤َ ٛجوب ُِ٘ٔٞمط أُؼل ُنُي 

هاهت ع٤ٔغ ٓإّواد اُزْـ٤َ اُٖؾ٤ؼ ٛجوب ُقطخ اُزْـ٤َ اُزل٤ِ٤ٖخ ُِٔؾطخ ٛٞاٍ ٝهك٣زي 

ٝهْ ثزَغ٤َ ٝالإثلاؽ ػٖ اٟ ٓلاؽظبد رواٛب ؿ٤و ٓطبثوخ ُِٔإّواد اُٖؾ٤ؾخ  ك٢ ٍغَ 

  ( ٓؼبُغخ 3ههْ  )رْـ٤َ أُٖبك٢ ٝاُواٍت اُو٠ِٓ  ٗٔٞمط 

 

 : - ئ٣وبف اُزْـ٤َ – 5

 

ك٢ ؽبُخ رْـ٤َ أؽٞاٗ - 5-1

 (كَٖ اُوٓبٍ  )أُوؽِخ اُزب٤ُخ  

أُٞعٞكح ك٢ اُقلٓخ أٝ ئ٣وبف أؽل 

 أُٖبك٢  ُلإ ٕلاػ أٝ ا٤ُٖبٗخ 

 

 ثاؽٌبّ ٝلاؽع ئما ًبٕ ٛ٘بى رَوة  (هجَ أُٖبك٢  ) ئهلَ ٓؾجٌ أٝ ثٞاثخ كفٍٞ ا٤ُٔبٙ – 1

ثؼل هلَ ثٞاثخ اُلفٍٞ ثؾٞا٠ُ   (   O ) ٙغ ٓلزبػ ئفز٤به ٝٙغ اُزْـ٤َ ك٢ ٝٙغ الأؿلام – 2

 صلاس كهبئن 

  (ثؼل أُٖبك٢  ) أهلَ ٓؾجٌ فوٝط ا٤ُٔبٙ – 3

  أؿََ أُٖلبٙ ثب٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ ٝهاػ٠ ػلّ ٍٕٝٞ ا٤ُٔبٙ ئ٠ُ أُؼلاد اٌُٜوثبئ٤خ – 4

ئٍزقلّ ِٛٔجخ ٗيػ  (اػٔبٍ الإٕلاػ ٝا٤ُٖبٗخ  ) ك٢ ؽبُخ اُؾبعخ ئ٠ُ رلو٣ؾ ؽٞٗ أُٖلبٙ – 5

 ٗوب٠ُ ُ٘وَ ا٤ُٔبٙ ئ٠ُ ؽٞٗ ٖٓلبٙ ك٢ اُقلٓخ 

  أكَٖ ٓلزبػ أُٖلبٙ أُواك ئ٣وبكٜب ثِٞؽخ اُزْـ٤َ اُلوػ٤خ – 6

  ٙغ ػلآبد اُزؾن٣و – 7

ك٢ ؽبُخ ئ٣وبف ع٤ٔغ - 2- 5

 . أُٖبك٢

  ئرجغ اُقطٞاد اَُبثوخ ٓغ ًَ ٖٓلبٙ ػ٠ِ ؽلح – 1

 ٙغ ٓلزبػ ئفز٤به ٝٙغ اُزْـ٤َ ٤َُِٞه اُ٘بهِخ ػ٠ِ ٝٙغ ٣لٟٝ ّٝـَ ُٔلح صلاس كهبئن – 2

   (  O )صْ ٙغ أُلزبػ ػ٠ِ ٝٙغ الأؿلام 

  ئكَٖ هبٛغ ر٤به اُلفٍٞ ُٞؽخ اُزْـ٤َ اُلوػ٤خ – 3

 ئما ًبٕ اُزٞهق ُلزوح ٣ِٞٛخ ئكَٖ هبٛغ اُز٤به ك٢ ُٞؽخ رٞى٣غ اٌُٜوثبء اُوئ٤َ٤خ أُـنٟ – 4

 ُِٞؽخ اُزْـ٤َ اُلوػ٤خ ُِٖٔبك٠ ٝا٤َُٞه اُ٘بهِخ 

  ئما ُيّ رلو٣ؾ الأؽٞاٗ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣زْ ٙـ ا٤ُٔبٙ ئ٠ُ اؽٞاٗ كَٖ اُوٓبٍ      – 5
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أُٞإلبد اُو٤ب٤ٍخ رزبثغ اُقطٞاد 

 اُزْـ٤َ اُو٤ب٠ٍ لأؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ
ٓواعؼخ الآبٕ اُٖ٘بػ٠ - 1-1

ئهلَ ع٤ٔغ هٞاٛغ - 1 

اُز٤به ٝٙغ ػ٤ِٜب 

لاكزبد اُزؾن٣و 

 0ُٞهب٣خ اُؼب٤ِٖٓ ٝأُؼلاد ٖٓ أفطبه اُز٤به اٌُٜوث٠ -1

ئهلَ ع٤ٔغ ثٞاثبد -2

  0كفٍٞ ٝفوٝط ا٤ُٔبٙ

 0رأًل ٖٓ ٕلاؽ٤خ اُجٞاثبد رؾَجب ُِطٞاهٟء -1

ئكؾٔ ؽٞٗ -1

 0اُز٣ٜٞخ

رأًل ٖٓ فِٞ اُؾٞٗ ٖٓ أٟ ٓقِلبد أٝ ٜٓٔبد أٝ ػلك   -1

 ٣0غ اُقواٍب٤ٗخٛرأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك ّوٝؿ أٝ ًَٞه ثوبع اُؾٞٗ أٝ علهاٗٚ أٝ اُوٞا -2

 0رأًل ٖٓ ٍلآخ رو٤ًت ؽٞاعي رْز٤ذ اُلٝآبد رؾذ ًَ ٓوٝؽخ -3

رأًل ٖٓ فِٞ ٓغوٟ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح ٖٓ الاكواك ٝأُؼلاد ٝاٟ ٓقِلبد اٝ ػلك  -4

رأًل ٖٓ ئىاُخ أٟ ٓقِلبد ك٠ أُٔواد   -1ئكؾٔ أُٔواد  -2

رأًل ٖٓ ئىاُخ ًَ ٓب ٣ؼٞم اُؾوًخ ٝإٍُٞٞ ُِٔؼلاد   -2

رأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك رِق ثبُٔٔواد  -3

ئكؾٔ اَُلاُْ -3

ٝاُلهط ٝالأه٤ٙبد 

ٝاُؾٞاعي 

رأًل ٖٓ ئىاُخ أُقِلبد ٝٓؼٞهبد اُؾوًخ  -1

 0رأًل ٖٓ فِٞ اَُلاُْ ٝاُؾٞاعي ٝالأه٤ٙبد ٖٓ َٓججبد اَُوٞٛ ٝالاٗيلام -2

 0الأه٤ٙبد رأًل ٖٓ عٞكح رضج٤ذ اُلهط ٝاُؾٞاعي ٝاؿط٤خ -3

ٓواعؼخ أُؼلاد - 1-2

 ر٤َٕٞ - 1-2-1

اُولهح اٌُٜوثبئ٤خ 

 

َٕٝ اُولهح - 1

اٌُٜوثبئ٤خ ُِٞؽبد 

رـن٣خ ٝرْـ٤َ ٓواٝػ 

اُز٣ٜٞخ 

 ُزـن٣خ ُٞؽخ اُغٜل دُقوط أُؾٞلاُخ  ا٣ُٓٞٔبفلااٍ ةحاٛغ اُز٤به اُقبٓٝرأًل ٖٓ ر٤َٕٞ م -1
 ى المنخفض والتى تغذى خلاٌا التشغٌل الخاصة بمراوح التهوٌة بالاضافة الى الاحمال الكهربٌة الاخر

 ٓواعؼخ ّجٌخ الاٙبءح  - 1-3

ئٗبهح ًبكخ ٓٞاهغ - 1 

الاٙبءح ٝاُزأًل ٖٓ 

ٍلآخ أُِجبد 

ٝأُلبر٤ؼ 

هاعغ ر٤ٕٞلاد الاٙبءح ٝرو٤ًت أُِجبد ٝأُلبر٤ؼ - 1

ة اُؼَٔ ٤ُلا ًرأًل ٖٓ ًلب٣خ الاٙبءح أٓبّ الأعٜيح ٝأُؼلاد ثٔب ٣٘ب -2

 اُلفٍٞ  أٝ ثٞاثبدثٌآواعؼخ ٓؼ- 1-4

 أٝ ثٌاكؾٔ ٓؼ- 1 

 كفٍٞ ا٤ُٔبٙ ثٞاثبد

ا٠ُ اُؾٞٗ 

 ٝػلّ ٝعٞك ّوٝؿ ثٜٔب   أٝ اُجٞاثبدثٌارأًل ٖٓ ٍلآخ عَْ أُؼ-1

ثٌ ثبُٔٞا٤ٍو  ارأًل ٖٓ ئؽٌبّ اُوثبٛ ػ٠ِ َٓب٤ٓو ر٤َٕٞ أُؼ-2

  أٝ اُجٞاثبدثٌارأًل ٖٓ رْؾ٤ْ اُلز٤َ ٝاُغْٔخ أُؼ-3

 ُغٜخ ا٤ٔ٤ُٖ ُٝغٜخ ا٤َُبه ٝهاهت ٕؼٞك ٝٛجٞٛ اُلز٤َ ثَُٜٞخ  أٝ اُجٞاثخأكه ػغِخ كزؼ أُؾجٌ-4

ٝثلٕٝ ئٛزياىاد 

 ٝػلّ رَوة ٤ٓبٙ ٜٓ٘ٔب   أٝ اُجٞاثبدثٌاهاهت ئؽٌبّ هلَ أُؼ-5

 ٓواعؼخ ثٞاثبد كفٍٞ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح - 1-5
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كؾٔ رو٤ًت -1 

اُجٞاثبد  

رضج٤ذ ئٛبهاد اُجٞاثبد ك٠ اُقواٍبٗخ  رأًل ٖٓ-1

ربًل ٖٓ ٍلآخ أعَبّ اُجٞاثبد ٝػلّ ٝعٞك ّوٝؿ أٝ صوٞة ثٜب  -2

رأًل ٖٓ ٍلآخ اٌُبٝرِ أُؾ٤ٜ ثأعَبّ اُجٞاثبد ُلاؽٌبّ  -3

كؾٔ ا٤ُبد كزؼ -2

ٝهلَ اُجٞاثبد 

رأًل ٖٓ رْؾ٤ْ اُلزبئَ ٝاُغْٔبد -1

ح ا٤ٔ٤ُٖ ُٝغٜخ ا٤َُبه ٝهاهت ٕؼٞك ٝٛجٞٛ عَْ اُجٞاثخ ثَُٜٞخ ٙاكه ػغِخ كزؼ ٝهلَ اُجٞاثخ ُظ- 2

  . ٝثلٕٝ ئٛزياىاد

اهاد فوٝط ا٤ُٔبٙ  ك ٓواعؼخ ٙ- 1-6

كؾٔ أعَبّ -1 

اُٜلاهاد 

رأًل ٖٓ رضج٤ذ اُٜلاهاد ك٠ اُقواٍبٗخ -1

رأًل ٖٓ ٍلآخ أعَبّ اُٜلاهاد ٝػلّ ٝعٞك ّوٝؿ أٝ صوٞة ثٜب -2

رأًل ٖٓ ٍلآخ اٌُبٝرِ أُؾ٤ٜ ثبعَبّ اُٜلاهاد -3

كؾٔ ا٤ُبد كزؼ -2

ٝهلَ اُٜلاهاد ٣ل٣ٝب  

رأًل ٖٓ رْؾ٤ْ اُلزبئَ ٝاُغْٔبد  -1

اكه ػغِخ كزؼ ٝهلَ اُٜلاه ُغٜخ ا٤ٔ٤ُٖ ُٝغٜخ ا٤َُبه ٝهاًل ؽوًخ اُٜلاه ثَُٜٞخ ٝثلٕٝ اٛزياد  - 2

كؾٔ ا٤ُبد كزؼ -2

ٝهلَ اُٜلاهاد 

ًٜواثبئ٤ب   

اًْق ػ٠ِ أُْـَ اٌُٜو٤ٌٓٝب٠ٌ٤ٗ ٝربًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك اعياء ٗبهٖخ ثٚ  -1

ربًل ٖٓ ٍلآخ اُز٤ٕٞلاد اٌُٜوثبئ٤خ ُِْٔـَ اٌُٜو٤ٌٓٝب٠ٌ٤ٗ  -2

ربًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك رَوة ى٣ذ ك٠ أُْـَ اٌُٜو٤ٌٓٝب٠ٌ٤ٗ -3

رأًل ٖٓ ًلب٣خ اُي٣ذ ك٠ أُْـَ اٌُٜو٤ٌٓٝب٠ٌ٤ٗ - 4

ثبٍزقلاّ اُزْـ٤َ ا٤ُلٟٝ ٣زْ افزجبه رْـ٤َ الا٤ُخ اٌُٜو٣خ ُلزؼ ٝهلَ اُٜلاه  -5

٣زْ ٓلاؽظخ ٍُٜٞخ كزؼ ٝهلَ اُٜلاه اص٘بء رْـ٤َ الا٤ُخ ًٔب ٣زْ ٓلاؽظخ اٝٙبع اُجلا٣خ ٝاُٜ٘ب٣خ -6

 0ُِزْـ٤َ ٝرطبثوٜب ٓغ أُٞإلبد 

 ٣0زْ كَٖ اُزْـ٤َ ا٤ُلٟٝ ُلا٤ُخ اٌُٜوث٤خ ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ اُلؾٔ ثؾ٤ش رٌٕٞ اُٜلاهاد ٓوكٞػخ -7

 ٓواعؼخ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ  - 1-7

 

 

 

 

 

كؾٔ ٓواٝػ - 1

اُز٣ٜٞخ 

ربًل ٖٓ ٍلآخ اُز٤ٕٞلاد اٌُٜوثبئ٤خ ٌَُ ٓوٝؽخ  -1

اكؾٔ ٓٞرٞه أُوٝؽخ ٝربًل ٖٓ ٍلآخ ٕٝؾخ ر٤ٕٞلارخ ٝرْؾ٤ٔخ  -2

اًْق ػ٠ِ َٓ٘ٞة اُي٣ذ ك٠ ٓقل٘ اَُوػخ ٝأًِخ إ ُيّ الآو - 3

ربًل ٖٓ رضج٤ذ أُوٝؽخ ٓغ ػبٓٞك ٕ٘لٝم اُزوًٝ  -4

ربًل ٖٓ ٍلآخ عَْ أُوٝؽخ ٝػلّ ٝعٞك ًَٞه اٝ اػٞعبعبد  - 5

 ربًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك ػٞاُن ٖٓ الاٍطجخ ك٠ عَْ أُوٝؽخ-6

افزجبه رْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ   - 8 -1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هٞاٛغ اُز٤به  ر٤َٕٞ

اُقبٕخ ثزْـ٤َ 

ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ ُِقلا٣ب 

أُٞعٞكح ثِٞؽخ اُغٜل 

أُ٘قل٘ ك٠ ؿوكخ 

رٞى٣غ اُوٟٞ اٌُٜوث٤خ 

  (ٓوؽِخ صب٤ٗخ )

َٕٝ هٞاٛغ اُز٤به ُزَـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ ٝاُقبٕخ ثبُٖق الاٍٝ ٖٓ اُقلا٣ب اُقبٕخ ثٜب ثِٞؽخ -1

اُغٜل أُ٘قل٘  

 ػٌٌ ػوبهة اَُبػخ ثبَُ٘جخ ُزغبح رلكن ا٤ُٔبح ٖٓ ثبُٖق الأٍٝربًل ٖٓ ارغبٙ كٝهإ ٓواٝػ - 2

ٓلفَ ا٤ُٔبٙ لاؽٞاٗ اُز٣ٜٞخ  ا٠ُ أُقوط 

 اكَٖ هٞاٛغ اُز٤به لا٣وبف اُزْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ ٖٓ اُقلا٣ب اُقبٕخ ثٜب ثِٞؽخ اُغٜل أُ٘قل٘- 3

 ُِٖق الأٍٝ
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: ثلء اُزْـ٤َ - 2

ٓواعؼخ اٍزؼلاك أُٞهغ ثبُؼَٔ  - 2-1

هاعغ اٍزؼلاد - 1 

ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ُِؼَٔ 

ربًل ٖٓ رٔبّ اعواءاد أُواعؼخ  - 1

ربًل ٖٓ فِٞ اُؾٞٗ ٖٓ الاكواك ٝأُٜٔبد ٝاُؼلك  - 2

ربًل ٖٓ هلَ ثٞاثبد اُٜلاهاد الاهثؼخ لاهٔ اهرلبع  - 3

 ثلء اُزلكن  - 2-2

هاعغ اٍزؼلاك - 1 

أُوؽِخ اُزب٤ُخ 

لاٍزوجبٍ ا٤ُٔبٙ 

فطو أَُئٍٞ ػٖ أُوٝهبد اُضب٣ٞٗخ أُـناٙ ٖٓ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ثٔٞػل ثلء اُزلكن ُِؾٞٗ ئ- 1

ربًل ٖٓ إ أُوٝهبد اُضب٣ٞٗخ هل رْ رغ٤ٜيٛب لاٍزوجبٍ ا٤ُٔبٙ  - 2

هاعغ اٍزؼلاك - 2

ٓؾطخ هكغ اُؾٔبٙ 

أُْ٘طخ أُؼبكح  

فطو أَُئٍٞ ػٖ ٓؾطخ هكغ اُؾٔبٙ أُْ٘طخ أُؼبكح ػٖ ٓٞػل اٍزوجبٍ اُؾٔبٙ ك٠ ٓؾطزخ  ئ- 1

ربًل ٖٓ إ ٓؾطخ هكغ اُؾٔبٙ أُْ٘طخ أُؼبكح عبٛيح ُِؼَٔ  -- 2

 أٝ كزؼ ٓؾجٌأ- 3

 كفٍٞ ا٤ُٔبٙ ثٞاثخ

ُِؾٞٗ  

 ا٤ُٔبٙ ُِؾٞٗ رله٣غب  أٝ ثٞاثخاكزؼ ٓؾجٌ كفٍٞ -1

هاهت رٞى٣غ ا٤ُٔبٙ ك٠ اعياء اُؾٞٗ ٝػلّ ؽلٝس هٖو ك٠ ر٤به ا٤ُٔبٙ  - 2

ّـَ ٓواٝػ  -4

اُز٣ٜٞخ  

ػ٘لٓب ٣َٖ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ا٠ُ ثلا٣خ ه٣ِ أُواٝػ ٗجلاء ك٠ رْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ  - 1

٣زْ رْـ٤َ أُواٝػ ٛجوب ُ٘ظبّ فبٓ ُزلبكٟ اُزؾ٤َٔ أُلبع٠ ك٤ٌٕٞ اُزْـ٤َ ُِٖق الاٍٝ صْ اُضبُش - 2

: صْ اُضب٠ٗ ٝك٠ ًَ ٕق ٣زْ رْـ٤َ أُواٝػ اُلوك٣خ صْ اُيٝع٤خ ٝمُي ًبلار٠ 

 اُقبٕخ افلا١ٍ اُٖق الاٍٝ ٝمُي ٍك٢ اُلوك٣خ ُلأههبَّٕٝ هٞاٛغ اُز٤به ُزْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ 0أ       

ثٜب ثِٞؽخ اُغٜل أُ٘قل٘  

 افلا١ٍ اُٖق الاٍٝ ٝمُي ٍك٢ اُيٝع٤خ ُلأههبّ َٕٝ هٞاٛغ اُز٤به ُزْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ 0ة      

اُقبٕخ ثٜب ثِٞؽخ اُغٜل أُ٘قل٘ 

 اُقبٕخ افلا١ٍٝمُي ٍ  اُٖق اُضبُشك٢ اُلوك٣خ ُلأههبّ َٕٝ هٞاٛغ اُز٤به ُزْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ 0ط    

ثٜب ثِٞؽخ اُغٜل أُ٘قل٘  

 افلا١ٍ اُٖق اُضبُش ٝمُي ٍك٢ اُيٝع٤خ ُلأههبّ َٕٝ هٞاٛغ اُز٤به ُزْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ 0ك     

اُقبٕخ ثٜب ثِٞؽخ اُغٜل أُ٘قل٘ 

 ٝمُي ثبُقلا٣ب اُضب٢ٗ اُٖق ك٢ اُيٝع٤خ ُلأههبّ َٕٝ هٞاٛغ اُز٤به ُزْـ٤َ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ 0    ٛـ

 ٌٝٛنا.   أُ٘قل٘اُقبٕخ ثٜب ثِٞؽخ اُغٜل 

اٍزوجبٍ اُؾٔأح - 5

 اُْ٘طخ أُؼبكح

 اه٠ٖ اهرلبع ُٜب  ك٢هاد ا اُقوٝط ػجو اُٜلك٢ ا٤ُٔبٙ رجلأ اُؾٞٗ ؽز٠ ك٢هاهت َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ - 1

 (رله٣غ٤ب  ) اكزؼ ثٞاثبد كفٍٞ اُؾٔبح أُْ٘طخ أُؼبكح ا٠ُ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ - 2

 ًِزب عٜز٤ٚ ا٠ُ ؽٞٗ ك٢ ٓغوٟ ػوٗ فِق أُؾطخ ٣ٞكٟ ك٢رٖت ٓؾطخ هكغ اُؾٔبح أُْ٘طخ - 3

 ٣ٝوَْ ٛنا أُغوٟ اُؼوٗ 0اُز٣ٜٞخ ٓؾَ اُزْـ٤َ ٝاُؾٞٗ أُغبٝه ُٚ ٝاُغبهٟ رْـ٤ِٚ ٖٓ ٓلح 

 . ؽبُخ كزؾٜب ثٔوٝه اُؾٔأح ٖٓ هَْ ا٠ُ افو ك٢ثٞاثخ رَٔؼ 
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كزؼ اُجٞاثخ رله٣غ٤ب َُِٔبػ ثٔوٝه عيء ٖٓ اُؾٔأح أُْ٘طخ ا٠ُ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ ٓؾَ اُزْـ٤َ أ- 4 

 0ٖٓ ٓؼلٍ اُزلكن ا٠ُ ؽٞٗ اُز٣ٜٞخ% 30-20ثٔؼلٍ رلكن ٣ٞاىٟ 

اُزْـ٤َ أَُزٔو  - 3
 

ٓواهجخ ػَٔ - 3-1

ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ  

هاهت ػَٔ ٓواٝػ - 1

اُز٣ٜٞخ 

 0هاهت  ؽوًخ أُواٝػ ٝأٜٗب رزؾوى ثاٗزظبّ ثلٕٝ ئٛزياىاد أٝ ٙٞٙبء- 1

 ٓقل٘ ٍوػخ أُواٝػ ك٢هاهت َٓ٘ٞة اُي٣ذ - 2

هاهت ٍقٞٗخ أُٞرٞه ٝٓقل٘ اَُوػخ  - 3

هاهت ٌَّ كٝآبد - 2

ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ 

ُٞؽع ٕـو ٌَّ ئؽلٟ اُلٝآبد  لاؽع إ رٌٕٞ اُلٝآبد ٓزوبهثخ ٖٓ ؽ٤ش اٌَُْ ّٝلح اُقِٜ كبما- 1

رؾذ أٟ ٓوٝؽخ ػٖ ٓض٤لارٜب ٣لٍ مُي ػ٠ِ إ ٛ٘بى ػبئوب ُؾوًخ أُوٝؽخ  

هاعغ َٗجخ - 3

 ك٢الاًَغ٤ٖ اُنائت 

 D.Oاُؾٞٗ 

 اُؾٞٗ ًَ ٍبػز٤ٖ ك٢رواعغ َٗجخ الاًَغ٤ٖ اُنائت  - 1

رإفن هواءاد الاًَغ٤ٖ اُنائت ٖٓ اُغٜبى أُوًت ك٠ ٜٗب٣خ اُؾٞٗ  - 2

ُزو /  ٓغْ 2-1رؼزجو َٗجخ الاًَغ٤ٖ اُنائت ٓ٘بٍجخ اما ًبٗذ -3

لاؽع ئهرلبع َٗجخ الاًَغ٤ٖ اُنائت ك٠ اَُبػبد الا٠ُٝ ُزْـ٤َ اُؾٞٗ ٗظوا ُوِخ اُغ٤َٔبد - 4

 0اُؼ٣ٞٚخ ٝهزئن

ٙجٜ َٗجخ أ- 4

الاًَغ٤ٖ اُنائت ك٠ 

اُؾٞٗ 

اُقوٝط ثوكغ ؽبكزٜب ا٠ُ اػ٠ِ  ُزو ٣زْ رْـ٤َ ٛلاهاد/ ٓغْ 1اما هِذ َٗجخ الاًَغ٤ٖ اُنائت ػٖ - 1

ثؾ٤ش رٞكٟ ا٠ُ اهرلبع َٓ٘ٞة أُقِٞٛ ك٠ اُؾٞٗ كزيكاك َٗجخ ؿٔو ه٣بُ أُواٝػ ك٠ أُبء ٓٔب 

٣ي٣ل ٖٓ َٗجخ رو٤ِت أُقِٞٛ ٝافزلاٛخ ثبُٜٞاء اُغٟٞ ٝثبُزب٠ُ آزٖبٓ ا٤ُٔبٙ ٤ٌُٔخ اًجو ٖٓ 

ُزو  /  ٓغْ 2-1الاًَغ٤ٖ ؽز٠ َٖٗ ثبُٔقِٞٛ ا٠ُ اَُ٘جخ أُطِٞثخ ٠ٛٝ 

ُزو ٣زْ رْـ٤َ اُٜلاهاد ثقل٘ ؽبكزٜب ا٠ُ اٍلَ ثؾ٤ش /  ٓغْ 3اما ىاكد َٗجخ الاًَغ٤ٖ اُنائت ػٖ -2

رٞكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ َٓ٘ٞة أُقِٞٛ ك٠ اُؾٞٗ كزوَ ثبُزب٠ُ َٗجخ ؿٔو اُو٣بُ ك٠ أُبء ٓٔب ٣وَ 

ٖٓ َٗجخ اُزو٤ِت ُِٔقِٞٛ ك٤وَ آزٖبٓ أُقِٞٛ ُلاًَغ٤ٖ ؽز٠ ٣َٖ ا٠ُ اَُ٘جخ أُطِٞثخ ٠ٛٝ 

ُزو  /  ٓغْ 1-2

 ًٔب ٣ٌٖٔ ٣0زْ رْـ٤َ اُٜلهاد ٣ل٣ٝب ٛجوب ُِوواءاد أُقٞمح ٖٓ عٜبى ه٤بً َٗجخ الاًَغ٤ٖ اُنائت - 3

إ ٣زْ رْـ٤َ اُٜلهاد اٝرٞٓبر٤ٌ٤ب ػٖ ٛو٣ن عٜبى رؾٌْ ٣زَٖ ثغٜبى ه٤بً َٗجخ الاًَغ٤ٖ اُنائت 

لاٍزْؼبه ه٤ٔزخ ٣ٝزؾٌْ ك٠ الا٤ُبد اٌُٜوث٤خ ُٚجٜ ٝٙغ اُٜلاهاد 

 

هاهت ٍطؼ ا٤ُٔبٙ - 5

ك٠ اُؾٞٗ 

:  ٍبػبد ثؾضب ػٖ ٝعٞك 4هاهت ٍطؼ ا٤ُٔبٙ ك٠ اُؾٞٗ ًَ - 1

 هؿبٟٝ 0أ

 رغٔؼبد فج٤ضخ  0ة

 رـ٤و ُٕٞ أُقِٞٛ 0ط

 اٗجؼبس هائؾخ ٖٓ أُقِٞٛ 0ك

اثِؾ هئ٤َي ثبُؾبُخ اُز٠ رلاؽظٜب  - 2

اهاد كهاهت ٙ- 6

فوٝط ا٤ُٔبٙ 

هاهت ؽوًخ كزؼ ٝهلَ اُٜلاهاد ٝاٜٗب رزْ ثلٕٝ ٙٞٙبء اٝ اٛزياىاد  - 1

اه كهاهت ػلّ ٝعٞك رَوة ٤ٓبٙ ٖٓ اٍلَ اٝ ك٠ اع٘بة اُٚ- 2

هاهت رؾبمٟ ؽٞاف اُٜلاهاد ك٠ اٟ ٝٙغ رٌٞٗٚ ٝاٗٚ لا ٣ٞعل ربف٤و اٝ رول٣ْ ك٠ اؽلاٛب ؽز٠ لا - 3

رزَوة ا٤ُٔبٙ اٝ روًل ػ٘ل ا٣ٜب  
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 ّ ٖٓ 1.50اعٔغ ػ٤٘خ ٖٓ أُقِٞٛ ػ٘ل ٓقوط اُؾٞٗ ٝك٠ رٞه٤ذ اُنهٝح رإفن اُؼ٤٘خ ػ٠ِ َٓبكخ - 1

ّ ٖٓ ٍطؼ ا٤ُٔبٙ ٝك٠ رٞه٤ذ صبثذ كائٔب ٣ٝلَٚ ٝهذ اُنهٝح 0.50أُقوط ٝػ٠ِ ػٔن 

 كه٤وخ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ  30اعو رغوثخ اُزو٤ٍت ك٠ - 2

:- اؽَت كهعخ رو٤ًي أُقِٞٛ ًبلار٠ 

( 3ٍْ)ؽغْ اُوٝاٍت × 100

% 22رؼزجو كهعخ رو٤ًي أُقِٞٛ ٓ٘بٍجخ اما ًبٗذ ؽٍٞ - 4

٣ؼزجو ٓؼلٍ رلكن اُؾٔبح أُْ٘طخ أُؼبكح ٓ٘بٍجب ك٠ ٛنٙ اُؾبُخ  - 5

ُزو / ٓغْ 2600ُزو ٝاُٞىٕ الآضَ ٛٞ /  ٓغْ SSٖٓ ٗلٌ اُؼ٤٘خ اؽَت ٝىٕ اُوٝاٍت ك٠ أُقِٞٛ - 6 

 0روو٣جب

 0 ثؼب٤ُٚ ٣ٌٖٔ الاٛٔئ٘بإ ٤َُو اُؼ٤ِٔخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثأٓب6ٕ ، ث٘ل 3ٖٓ ٝاهغ ث٘ل - 7

ٙجٜ ٓؼلٍ رلكن أ- 8

اُؾٔبح أُْ٘طخ 

أُؼبكح 

ك٠ ٙٞء اٍزوواه ؽبُخ أُقِٞٛ ك٠ اُؾٞٗ رولَ اُجٞاثخ اُز٠ رلَٖ ث٤ٖ ٓغوٟ اُؾٔبح ُِؾٞٗ - 1

رؼلٍ كزؾبد ثٞاثبد رٞى٣غ اُؾٔبح أُْ٘طخ ك٠ اهعبء اُؾٞٗ  - 2

رْـ٤َ ٓؾطخ هكغ اُؾٔأح أُْ٘طخ أُؼبكح ُِؾٞٗ ٓٞٙٞع اُزْـ٤َ ثؼل ؽٞا٠ُ ٍبػخ ٖٓ ثلء - 3

 0رْـ٤َ أُوٝهبد اُضب٣ٞٗخ اُز٠ رَزوجَ أُقِٞٛ ٖٓ ٛنا اُؾٞٗ

ؽلك َٗجخ اُؾٔأح 

أُْ٘طخ اُيائلح 

 ٣ّٞ  6-3رؾل٣ل َٗجخ اُؾٔأح أُْ٘طخ اُيائلح رجؼب ُؼٔو اُؾٔأح اُنٟ ٣لَٚ إ ٣ٌٕٞ - 1

: ٣ٝؾَت ػٔو اُؾٔأح ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٠ُ  -2

= ٣ّٞ/ ػٔو اُؾٔأح 

  (ّـــــــــــــــًظ)ٝٗ ـــــح ك٠ اُؼــــــٝاك اُؼبُنــــــــــــٝىٕ اُْ

  (٣ّٞ/ ًغْ )  ٝىٕ أُٞاك اُؼبُوخ اُقبهعخ ٖٓ أُوٝهبد الاثزلائ٤خ

: ٖٓ ا٤ُٖـخ  (ًغْ )٣ٌٖٝٔ ئ٣غبك ٝىٕ أُٞاك اُؼبُوخ ك٠ اُؾٞٗ 

  1000(÷3ّ)ؽغْ اُؾٞٗ ×                     (ُزو /ٓغْ  )رو٤ًي ا٣غبك ٝىٕ أُٞاك اُؼبُوخ ك٠ اُؾٞٗ 

: ٖٓ ا٤ُٖـخ ًٔب ٣ٌٖٔ ا٣غبك ٝىٕ أُٞاك اُؼبُوخ اُقبهعخ ٖٓ أُوٝهبد الاثزلائ٤خ

٤ًٔخ اُزٖوكبُلاف٤ِخ ×(ُزو / ٓغْ)                   رو٤ًي أُٞاك اُؼبُوخ اُقبهعخ ٖٓ أُوٝهبد الاثزلائ٤خ

 1000÷ (ا٤ُّٞ/3ّ)ُِٞؽٞٗ 

ٝرلكؼٜب ا٠ُ ف٤ِخ  (25ٓؾطخ )رْـ٤َ ٓؾطخ ٙـٜ ارِؾٔبح أُْ٘طخ اُيائلح ؽَت ا٤ٌُٔخ أُطِٞثخ - 3

رٞى٣غ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ أُوٝهبد الاثزلائ٤خ  

:  ا٣وبف اُزْـ٤َ - 4

فطو أُواؽَ ئ- 1ا٣وبف اُزلكن   -4-1-

اَُبثوخ ٝاُزب٤ُخ ثٔٞػل 

ا٣وبف اُزْـ٤َ  

 

اهلَ ٓؾج٠َ ا٤ُٔبٙ - 2

اُلافِخ ُِؾٞٗ  

رْـ٤َ ٝهق ا- 3

ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ  

٣زْ ا٣وبف رْـ٤َ أُواٝػ ثؼٌٌ ٗظبّ ثلء  رْـِٜب  - 1

رلو٣ؾ ؽٞٗ - 4-2

اُز٣ٜٞخ  

كزؼ ٛلاهاد  أ-1

أُقوط  

  ؽٞٗ اُزٞى٣غاكزؼ اُٜلاهاد ٣ل٣ٝب ثبك٠ٗ َٓ٘ٞة ربهًب ا٤ُٔبٙ رقوط ٖٓ اُؾٞٗ ك٠ ارغبٙ- 1

ٓوٝهبد اُضب٣ٞٗخ َُ

هًت ِٛٔجخ ؿبَٛخ ك٠ اٍٝ اُؾٞٗ ٝافوٟ ك٠ ٜٗب٣زخ ُزلو٣ؾ ٤ٓبٙ اُؾٞٗ ك٠ أُغوٟ أُٞكٟ ا٠ُ - 1ٗيػ ٤ٓبٙ اُؾٞٗ أ- 2

 اُزٞى٣غ ُِٔوٝهبد اُضب٣ٞٗخ  ؽٞٗا٠ُ  ؽ٤ش رَ٘بة 1500ْٓٓبٍٞهر٠ فوٝط ا٤ُٔبٙ ا٠ُ ؽٞٗ م 
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ٝاُوٞا٤ٛغ ٝٓٔواد كفٍٞ  اؿََ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ ٝاع٘بة اُؾٞٗ ٝعٜبى ه٤بً اًَغ٤ٖ اُنائت- 2

اُؾٔبٙ أُْ٘طخ أُؼبكح ٓغ اٗقلبٗ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ك٠ اُؾٞٗ ٤ُجوب ٗظ٤لب اٝلا ثأٍٝ ؽز٠ ٣َٖ 

أَُ٘ٞة ا٠ُ اُوبع  

٣خ بؽبمه ٖٓ رٞع٤خ ر٤به ٤ٓبٙ اُـ٤ََ ٗبؽ٤خ أُؼلاد اٌُٜوثب- 3

كَٖ اُولهح - 4-3

 اٌُٜوث٤خ 

كَٖ اُولهح أ- 2

اٌُٜوث٤خ ػٖ ُٞػ 

رـن٣خ ٝرْـ٤َ ٓواٝػ 

اُز٣ٜٞخ ك٠ ؽبُخ كَٖ 

اُزـن٣خ ػٖ الاؽٔبٍ 

الافوٟ أُْزوًخ 

ٝمُي  ٓؼٜب ٖٓ هجَ

ثِٞؽخ اُغٜل 

أُ٘قل٘ 

ُزـن٣خ ُٞؽخ اُغٜل   ػ٠ِ اُزٞا٠ُد ثقوط أُؾٞلاُخ أُٞٓافلا١اٍاٛغ اُز٤به اُقبٓ ةٝربًل ٖٓ كَٖ م

  أُ٘قل٘ ٝاُقبٕخ ثزـن٣خ فلا٣ب رْـَ ٓواٝػ اُز٣ٜٞخ ثبلاٙبكخ ا٠ُ الاؽٔبٍ اٌُٜوث٤خ الافوٟ
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 التشغٌل القٌاسى لأحواض الترسٌب النهابى

مراجعة الامن الصناعى  -1  

  جمٌع قواطع التٌار وضع علٌها علامات التحذٌرأقفل- 1

.إقفل بوابة دخول المٌاه للمروق- 2  

. إقفل المجس التلسكوبى لاستخراج الحمؤة- 3  

لوقاٌة العاملٌن والمعدات من أخطار التٌار -1  

  تؤكد من عدم وجود تسرب من أسفل البوابة أو أجنابها- 2

   مراجعة الإنشاءات -2

إفحص مجارى - 1 

0دخول المٌاه  

تؤكد من إزالة أى مخلفات فى غرفة التوزٌع-1  

تؤكد من إزالة أى مخلفات فى مدخل المٌاه بالمروق-2  

تؤكد من سلامة تركٌب مصدات المٌاه الداخلة-3  

إفحص جسم الروق- 2 تؤكد من عدم وجود عوابق أو مخلفات فى المروق- 1   

لاحظ عدم وجود شروخ أو تلف بجسم المروق- 2  

تؤكد من خلو ببر تجمٌع الحمؤة من أى مخلفات أو -3

 شروخ

تؤكد من خلو غرفة الضاغط من أى مخلفات أو شروخ -4

 بالجدران

إفحص الهدرات -3

ومجرى خروج 

 المٌاه

0تؤكد من إستكمال الهدارات وسلامة تثبٌتها وإستوابها-1  

0تؤكد من إستكمال حواجز الخبث وسلامة تثبٌتها-2  

تؤكد من سلامة تثبٌت ونظافة قمع تجمٌع الخبث-3  

0تؤكد من نظافة مجرى المٌاه وعدم وجود مخلفات به -4  

إفحص مدرج عجلات -4

 الكوبرى

تؤكد من إستواء ونعومة سطح مدرج عجلات الكربرى -1  

تؤكد من عدم وجود عوابق أو مواد زلقة على سطح -2

 الدرج
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تؤكد منحاجز التنظٌف أمام العجلات وأنه مركب بزاوٌة -3

 صحٌحة

مراجعة المعدات - 3  

ربٌةه الكة توصٌل القدر- 3-1 تشغٌل لوحة الجهد - 1 

المنخفض فى 

غرفة توزٌع 

0القوى الكهربٌة  

المنخفض  تؤكد من توصٌل التٌار الربٌسى بلوحة الجهد -1

 والخاص بتوصٌل خرج المحول فى غرفة توزٌع 

القوى الكربٌة الخاصة بمجموعة المروقات المطلوب 

  . تشغلها

الخاص بتغذٌة لوحة  تؤكد من توصٌل قاطع التٌار -2

0بلوحة الجهد المنخفض  المروقات الثانوٌة  

وصل قاطع التٌار الخاص بلوحة تغذٌة المروقات - 3

وصول التغذٌة الكهربٌة بمراجعة   منوتؤكدالثانوٌة 

 لمبات البٌان ومبٌنات التٌار وذلك لكل لوحة مروق 

 

 مراجعة شبكة الاضاءة - 3-2

 الخارجٌة

تشغٌل لوحة الجهد - 1

المنخفض فى 

غرفة توزٌع 

 القوى الكربٌة

تؤكد من توصٌل قاطع التٌار الربٌسى بلوحة الجهد -1

 المنخفض والخاص بتوصٌل خرج المحول وذلك فى 

0غرفة توزٌع القوى الكربابٌة  

وصل قاطع التٌار الخاص بتغذٌة لوحات الاضاءة - 2

0الخارجٌة   

وصل المفاتٌح للتؤكد من عملها وكذلك اللمبات بصورة - 3

 مناسبة

تؤكد من كفاٌة الاضاءة أمام الاجهزة والمعدات بعد  -4 

0إستبدال التالف من اللمبات   

 مراجعة بوابات الدخول - 3-3

 والخروج

فحص تركٌب - 1

 البوابات 

تؤكد من تثبٌت إطار البوابة فى الخرسانة-1  

0تؤكد من سلامة جسم البوابة وعدم وجود شروخ به-2  

تؤكد من سلامة الكاوتش المحٌط بجسم البوابة للاحكام -3  

فحص آلٌة فتح وقفل - 2

 البوابة

أدر العجلة لجهة الٌمٌن ولجهة الٌسار وراقب صعود - 1

 وهبوط جسم البوابة

0بسهولة وبدون إهتزازات         
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راقب أحكام البوابة فى حالة القفل الكامل وعدم تسرب - 2

0مٌاه من الاجناب أو من أسفل   

فحص حنفٌة - 1  مراجعة تسهٌلات الغسٌل - 3-4

 وخرطوم الغسٌل 

تؤكد من سلامة عمل حنفٌة الغسٌل إن وجدت وكذا كفاٌة -1

0كمٌة وضغط المٌاه  

تؤكد من سلامة خرطوم الغسٌل وعدم وجود قطوع أو -2

0ثنٌات حادة به   

فحص جسم الكوبرى- 1  مراجعة الكوبرى- 3-5 تؤكد من سلامة الجسم المعدنى للكوبرى وحواجز الوقاٌة -1 

 والارضٌات والسلالم 

تؤكد من تمام التوصٌلات الكهربابٌة للوحة تشغٌل - 2

 الكوبرى  

فحصى مجموعة - 2

 عجلات الكوبرى

إفحص متور تدوٌر العجلات فى كلا الجهتٌن وتؤكد من - 1

. سلامتهما وصحة توصٌلاتهما   

اكشف على منسوب الزٌت فى مخفضى السرعة واملة - 2 

 ان لزم 

تؤكد من تشحٌم بنوز العجلات القابدة والمنقادة فى كلا -3

 الجهتٌن 

فحص كاسحات - 3

 الحماة 

افحص رباط اذرع كاسحات الحماة وتؤكد من حسن - 1

 تثبٌتها فى جسم الكوبرى  

اكشف على اذرع الكاسحات للتاكد من عدم وجود كسور - 2

 او اعوجاجات باى منها 

تؤكد من وجود الحواف الكاوتش للكاسحات وانها سلٌمة - 3

 ومثبته جٌدا

تؤكد من سلامة العجلات الساندة للكاسحات  - 4  

فحص كاشطات - 4

 الخبث 

تؤكد من تثبٌت كاشطة الخبث فى جسم الكوبرى - 1  

تؤكد من سلامة الحواف الكوتش فى الكاشطة- 2  

تؤكد من سهولة فتح المحبس وقفلة- 1فحص المحبس - 5  
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تؤكد من تشحٌم فتٌل وجشمة المحبس- 2 التلسكوبى  

تؤكد من عدم وجود تسرب بٌن الاسطوانه العلٌا -3

 والاسطوانة السفلى

 فحص ضاغط الهواء- 6

(إن وجد  )    

تؤكد من تمام تثبٌت مجموعة الضاغط فى المجموعة -1

 الخرسانٌة

تاكد من تمام تركٌب الاجزاء المكملة للضاغط وسلامة -2

 تثبٌتها

تؤكد من سلامة خطوط المواسٌر وجودة تثبٌتها فى -3

 الحوابط

تؤكد من سلامة تركٌب قمٌص الهواء المحٌط بالمحبس - 4

 التلسكوبى

اكشف على فلتر السحب ونظفه- 5  

اكشف على منسوب الزٌت فى الضاغط واكملة ان لزم -6   

تؤكد من تشحٌم رومانات بلىعامود الادارة-7  

اختبر حرٌة دوران الضاغط بتدوٌر العامود بالٌد - 8  

:اختبر شد السٌر -9  

 مم ٌكون هبوط 90-70اذا كان قطر الطنبورة الصغرى 

  مم6السٌر 

 مم ٌكون هبوط 125-90اذا كان قطر الطنبورة الصغرى 

  مم5السٌر 

إختبار ضاغط - 7

إن وجد  )   الهواء

) 

تؤكد من ان حلقة صمام الامان قد تم تدورها فى اتجاه - 1

 عقارب الساعةلاحكام القفل
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افتح صمام السحب وصمام الطرد- 2   

تؤكد من سلامة التوصٌلات الكهربٌة للضاغط - 3  

تؤكد من سلامة مبٌنات الضغط وعدم وجود أى إنحراف - 4

 لمإشراتها عن الصفر

افحص الموتور الكهربً وتؤكد من نظافتة وعدم وجود - 5

 اى شحوم او اتربه علٌة  

اختبر اتجاه دوران الضاغط وسلاسة الدوران دون حمل - 6  

اوقف الضاغط ولاحظ سلاسة توقف- 7  

توصٌل القدرة - 1  اختبر تشغٌل الكوبرى- 3-6

 الكهربٌة

تؤكد من توصٌل قاطع التٌار الخاص تغذٌة لوحة - 1

 المروقات

بمراجعة لمبات البٌان  تؤكد من وصول التغذٌة الكهربٌة-2

بكل لوحة مروق من اللوحات الاربعة  ومبٌنات التٌار

. ٌوجد لوحتان احتٌاطى)  

تشغٌل الكوبرى- 2 انتظر حتى ٌصل منسوب المٌاه فوق الحافة العلوٌة - 1 

 للكاسحات 

ضع المفتاح العمومى بلوحة تشغٌل الكوبرى - 2 (O,I) 

  ولاحظ إضاءة لمبة بٌان الفولتٌة (I)على الوضع 

إضغط على ذر التشغٌل للوحة - 3          ( ON)  لكى تعمل 

 الموتورات الكهربابٌة فٌتحرك الكوبرى للأمام 

راقب الحركة المنتظمة للكوبرى دون إهتزازات - 4  

راقب سهولة تحرك عجلات الكوبرى على المدرج - 5  

راقب سهولة تحرك الكاسحات وتماسها مع قاع المروق - 6  

أوقف عمل الكوبرى بعد حوالى عشر دقابق من تشغٌله - 7

(OFF )وذلك بالضغط على ذر الإٌقاف   ثم ضع 

 )المفتاح العمومى للوحة تشغٌل الكوبرى فى الوضع  

O) وضع لافتة التحذٌر  
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:ل ـــــــــــــــــــــــــــــبدء التتشغً- 4  

 مراجعة إستعداد الموقع - 4-1

 للعمل 

راجع إستعداد - 1

 الموقع للعمل 

(بند أ  )تؤكد من إجراءات مراجعة المعدات - 1  

تؤكد من خلو المروق من الأفراد والمهمات والعدد - 2  

تؤكد من إستعداد - 1  بدء التدفق -4-2

المرحلة التالٌة 

لإستقبال المٌاة 

 والحمؤة المنشطة

أخطر المسبول عن أحواض الكلورة - 1  

أخطر المسبول عن عنبر الطلمبات الحلزونٌة للحمؤة - 2

 المنشطة 

إفتح بوابة الدخول - 2 

 للمروق تدرٌجٌاً 

راقب دخول المٌاه إلى المروق وتوزٌعها فى أرجابه - 1

 وعدم وجود قصر فى تٌار المٌاه 

: تشغٌل الكوبرى -4-3 عندما ٌصل منسوب - 1 

المٌاه إلى الحافة 

العلٌا للكاسحات 

إبدأ فى تشغٌل 

 الكوبرى 

ضع المفتاح العمومى بلوحة تشغٌل الكوبرى - 1 (O, I) 

( I )على الموضع   ثم إرفع لافتة التحذٌر بعد إضاءة 

 لمبة بٌان الفولتٌة 

إضغط على زر التشغٌل - 2 ( ON )  فٌتحرك الكوبرى 

 للأمام 

إفتح بوابة خروج - 1  فتح بوابة الخروج -4-4

 المٌاه من المروق 

راقب منسوب المٌاه حتى ٌقترب من منسوب الهدارات - 1

.فإفتح بوابة الخروج كاملاً   

سحب الحمؤة المنشطة- 4-5 ضبط وضع المحبس - 1 

 التلسكوبى

بعد مرور ساعة ونصف تقرٌباً على بدء التدفق للمروق - 1

ٌتم ضبط وضع المحبس التلسكوبى على معدل 

.السحب المطلوب للحماة المنشطه   

ٌراعى أخذ عٌنات من الحمؤة المنشطة وارسلها للمعمل - 2

للتحلٌل وتصحٌح ضبط وضع المحبس التلسكوبى فى 

 ضوء نتابج التحلٌل

  التشغٌل المستمر- 5

مراقبة عمل الكوبرى - 5-1 راقب تحرك الكوبرى- 1  تؤكد من سهولة حركة الكوبرى بدون إهتزازات - 1 

 وبإنتظام                                                 

راقب عمل كاشطة -1

 الخبث

تؤكد من ان حافتها السفلى غاطسة تحت سطح الماء - 1

 بمقدار ٌتناسب مع سمك طبقة الخبث

تؤكد من نزول الخبث الى قمع تجمٌع الخبث وسرٌانه - 2
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 الى البٌارة المجاورة للمروق والمخصصة لذلك 

راقب عمل كاسحة - 3

 الحمؤة

راقب عمل كاسحات الحمؤة وأنها حرة الحركة فى قاع - 1

 المروق

راقب سمك طبقة الحمؤة وأنها لا تزٌد عن ثلث إرتفاع - 2

 المٌاة فى المروق

 مراقبة سحب الحمؤة - 5-2

 المنشطة

راقب سحب الحمؤة - 1

 المنشطة

راقب سرٌان الحمؤة المنشطة من خلال المحبس - 1

 التلسكوبى

راقب قراءة عداد قٌاس الحمؤة المسحوبة كل ساعتٌن - 2

 ودونه فى السجل 

مراقبة المٌاه الخارجٌة - 5-3 راقب خروج المٌاه - 1 

 من الهدارات 

لاحظ تساوى منسوب المٌاه أمام جمٌع الهدارات حتى - 1

 لاٌحدث قصرأو ركود فى المٌاه 

نظف الهدارات بمٌاه الغسٌل مما ٌعلق بها من مخلفات - 2    

راقب خروج المٌاه فى قناه الخروج ونظفها أولاً بؤول - 3

.من أى مخلفات أو طحالب عالقة بها   

  إٌقاف التشغٌل - 6

أخطر المراحل السابقة والتالٌة بموعد إٌقاف التشغٌل - 1  إٌقاف التدفق - 6-1  

إقفل بوابة المٌاه الداخلة للمروق - 2  

نزح المٌاه من المروق -  6-2 إفتح المحبس - 1 

التلٌسكوبى لسحب 

 الحمؤة 

إفتح المحبس التٌسكوبى لسحب الحمؤة لأقصى فتحة له - 1

وهو  )حتى ٌتم تصفٌة المٌاه لأدنى منسوب ممكن 

  (منسوب الهدار داخل غرفة سحب الحمؤة 

إسقط طلمبة غاطسة - 2

 داخل المروق 

ٌتم توصٌل خط طرد الطلمبه إلى ما بعد الهدار داخل - 1

 غرفة سحب الحمؤة 

 وتثبٌته بالشكل المناسب 

.ٌتم توصٌل التٌار الكهربى للطلمبة من أقرب مصدر- 2  

إضغط على زر تشغٌل الطلمبة فتدور ساحبة المٌاه من - 3

المروق وطرده إٌاها إلى مجرى الحمؤة المنشطة ثم 
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 إلى بٌارة محطة الرفع الحلزونٌة 

غسل وتنظٌف - 3

 المروق 

إستخدم خرطوم المٌاه فى غسٌل الكاشطة والهدارات - 1

وإذرع كساحات الحمؤة وجدران المروق أولاً بؤول مع 

هبوط منسوب المٌاه بالمروق حتى قاع ببر تجمٌع 

 الحمؤة 

إحذر توجٌه مٌاه الغسٌل جهة المعدات الكهربٌة - 2  

: إٌقلف الكوبرى -6-3 عندما ٌصل منسوب - 1 

المٌاه إلى الحافة 

العلٌا للكساحات 

ٌتم إٌقاف دوران 

0الكوبرى   

بمجرد وصول منسوب المٌاه فى المروق إلى حافة -1

 )كاسحات الحمؤة ٌتم الضغط على زر إٌقاف الكوبرى 

OFF)  فٌتوقف الكوبرى عن الحركة  

ضع المفتاح العمومى بلوحة التشغٌل على وضع - 2 ( O)  

 لفصل التغذٌة الكهربٌة وضع علامات التحذٌر 

فصل القدرة - 1  فصل القدرة الكهربٌة -6-4

الكهربٌة للوحة 

التغذٌة للمروقات 

 الثانوٌة 

إفصل قاطع التٌار اربٌسى للوحة إذا لم ٌكن هناك - 1

مروق آخر من المروقات الأربعة عاملاً فى نطاق 

 اللوحة وضع علامات التحذٌر 
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 دول يوضح مشاكل التشغيل والأسباب والعلاجج
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م
  

مظاىر المشكمة فى المشكمة  
المروقات  

 علاج المشكمة  بنود المراجعة  الأسباب المحتممة  نتائج اختبار الترسيب  

ـ انخفاض  1
جودة المياه 
.  المعالجة 

. ـ ظيور العكارة 
ـ خروج المياه العكرة 

. من المروقات 

ـ الترسيب ضعيف 
وتظل المياه عكرة 

. بعد الاختبار 

ـ التحميل العضوي 1
عمى أحواض 

التيوية اكثر من 
اللازم وعمر الحمأة 

.  منخفض جداً 
 
 
ـ خمط زائد من الحد فى 2

أحواض التيوية 
يؤدى إلى تفكك 
الندف المتجمعة 

وأيضا عدم السماح 
. ليا بالتجمع 

 
 
ـ انخفاض تركيز 3

. الأكسجين الذائب 
 
 
 
 ـ وصول مواد سامة 4

. إلى المحطة 

ـ التغير فى نسبة 
الغذاء إلى 

الكائنات الحية 
وعمر الحمأة 
وتركيز المواد 
العالقة القابمة 

لمتطاير فى سائل 
الممزوج ومعدل 
صرف الحمأة 
الزائدة ومعدل 

.  التنفس 
ـ يجرى اختبار 
ميكروسكوبى 

لمحمأة الخارجة 
من الأحواض 

لمتأكد من تكسر 
. الندف 

 
 
 

ـ يرجع تركيز 
الأكسجين الذائب 
لا ينبغى أن يقل 

لتر /  مجم 2من 
فى كل أنحاء 

. الحوض 
. ـ وجود البروتوزوا 

 
اختبار - 

ميكروسكوبى 

ـ يتم خفض معدل 
صرف الحمأة 

. الزائدة 
 
 
 
 

ـ يتم خفض معدل 
. التيوية 

 
 
 
 
 

ـ تتم زيادة معدل 
التيوية أو 

خفض تركيز 
المواد الصمبة 
العالقة القابمة 
لمتطاير فى 

السائل 
الممزوج إذا 
كانت نسبة 
الغذاء إلى 

الكائنات تسمح 
. بذلك 

ـ يعتمد عمى حجم 
. المشكمة  
ـ تعاد جميع 

المواد الصمبة 
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لمتأكد من وجود 
. البروتوزوا 

. معدل التنفس - 

العالقة إلى 
أحواض 

التيوية كما 
يمكن إضافة 
مواد صمبة 
عالقة أخرى 
إذا أمكـن ذلك 

 .
ـ زيادة كمية  2

المواد 
الصمبة 
العالقة 
بالمياه 
الخارجة 

من المروق 
عن المعدل 
المسموح 

.  بو 

ـ ظيور الندف الدقيقة 
فى دقة راس الدبوس 
ويظير ىذا النوع من 
الندف الدقيقة منتشرا 
خلال مياه المروق 
وينصرف مع المياه 
الخارجة فوق اليدار 

 .

ـ تتكون طبقة كثيفة 
من الحمأة فى قاع 

وفى نفس . المخبار 
الوقت تنتشر الندف 
 )الدقيقة فـى المياه 

. بإنتظام  (الرائقة 

ـ التحميل العضوى 
بأحواض التيوية غير 

. كاف 
ـ عمر الحمأة كبير جدا 

 .

تتم مراجعة 
ـ :المعلامات التالية 
ـ نسبة الغذاء الى 
 )الكائنات الدقيقة 

F/M  . ) 
ـ متوسط عمر 

. الحمأة 
ـ تركيز المواد الصمبة 

العالقة القابمة 
لمتطاير فى السائل 

.  الممزوج 
ـ معدل صرف الحمأة 

.  الزائدة 
. ـ معدل التنفس 

ـ تتم زيادة معدل 
صرف الحمأة 

. الزائدة 

ـ إرتفاع نسبة  3
الغذاء إلى 
الكائنات 
الحية 
.  الدقيقة 

 
 
 
 

ـ ظيور الرغاوى 
. البيضاء 

 ـ متوسط عمر الحمأة 1 
منخفض جدا 

والحمل العضوى 
. مرتفع 

 ـ وجود مخمفات2
 صناعية غير قابمة

لمتحمل البيولوجى وتتميز 
بوجود مواد ليا 

نشاط سطحى مرتفع  

ـ متوسط عمر 
الحمأة أو نسبة 
الغذاء لمكائنات 

. الدقيقة 

ـ تتم زيادة 
متوسط عمر 
الحمأة من 
خلال خفض 
معدل صرف 

الحمأة الزائدة  
ـ يتم تتبع مصدر 

المموثات 
وعزليا 
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ـ طفو طبقة  4
من الحمأة 
عمى سطح 
المروق قد 
تخرج مـع 

المياه 
. المعالجة 

: إزاحة المواد العالقة 
أ ـ تجمعات من الحمأة 
تطفو فى بعض 
. مناطق المروق 

 
 
 
 
 
 
 
 

ب ـ تجمعات من 
الحمأة تطفو فى 
جميع مناطق 

. المروق 

ـ  الترسيـب عادى 
. والمياه رائقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

الترسيب عادى والمياه 
رائقة  

ـ قصور أو أعطال فى 
. المعدات المستخدمة 

 
 
 
 
 
 

 )ـ التيارات الحرارية 
نتيجة تغير درجات 
الحرارة بين الطبقات 

السطحية من المروق 
 . (والطبقات السفمى 

 
 

ـ حمل ىيدروليكى زائد 
. عن الحد 

 
 
 
 
 

ـ تركيز مرتفع لممواد 
الصمبة العالقة 

بالمروق  

ـ خط إعادة الحمأة 
أو خط الحمأة 
الزائدة قد يكون 

.  مسدودا 
ـ مضخات الحمأة قد 

. تكون متعطمة 
. ـ كساحات الخبث 

ـ السلاسل والعجلات 
. المسننة 
 (زحافات  )ـ كواشط 
. الحمأة 

ـ قنوات تصريف 
. الحمأة 

ـ تراجع درجة حرارة 
المياه السطحية 
والعميقة فى 

من  ). المروق 
المفروض ألا يزيد 

فرق درجات 
الحرارة بين القاع 

والسطح عـن درجة 
 .  (واحدة مئوية 

ـ مصدات الدخول 
. والخروج 

ـ معدل التحميل 
السطحى ومعدل 
التحميل فوق 

. اليدار 
. ـ المسار القصير 

 
 

ـ إصلاح الأعطال 
واستبدال 

التالف وعمل 
الصيانة 
. اللازمة 

 
 
 
 
 
 

ـ زيادة وقت مكث 
المياه فى 

المروقات إذا 
أمكن ذلك يتم 
تتبع مصدر 
المموثات 
وعزليا أن 

. أمكن 
 
 

ـ يتم تعديل 
. المصدات 

ـ يتم خفض معدل 
الحمأة الزائدة 

  .
ـ يتم تخفيض 
معدل الحمأة 

المعادة 
لتخفيض معدل 

التصرف 
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ـ عمق طبقة الحمأة 

 .
ـ معدل تحميل المواد 
. الصمبة العالقة 

.  الداخل 
ـ يحول جزء من 
التصرف إلى 

الوحدات 
. الاحتياطية 

 
ـ تتم زيادة معدل 
صرف الحمأة 
الزائدة والحمأة 

. المعادة 
 

ـ طفو طبقة  5
سميكة من 
الخبث قد 
تخرج مع 
المياه 

. المعالجة 

ـ ظيور طبقة سميكة 
من الخبث الغامق 
والرغاوى السمراء 

. المون 

ـ متوسط عمر الحمأة  
كبير لمغاية مع 

انخفاض نسبة الغذاء 
. لمكائنات الحية 

ـ متوسط عمر 
الحمأة أو نسبة 
الغذاء لمكائنات 

. الحية 

ـ تتم زيادة معدل 
صرف الحمأة 

من أجل خفض 
متوسط عمر 

. الحمأة 

ـ طفو كتل  6
رمادية 

المون عمى 
سطح 

المروق قد 
تخرج مـع 

المياه 
. المعالجة 

 
 
 
 
 
 

: ظيور الرماد 
ـ تظير أجزاء صغيرة 
من مواد شبيية 
بالرماد ترتفـع إلى 

سطح مياه 
. المروقات 

ـ تتكون طبقة كثيفة 
من الحمأة فى قاع 
المخبار وفى نفس 
الوقت تنتشر الندف 
الدقيقة فى المياه 
. الرائقة بإنتظام 

 ـ بداية عممية تحول 1
النترات إلى غاز 

. نيتروجين 
 
 
 
 
 
 ـ كميات زائدة من 2

الشحوم والزيوت فى 
. السائل الممزوج 

 

ـ يتم تحريك السطح 
لتكسير التجمعات 
الطافية بعد إجراء 
إختبار الترسيب 

.  دقيقة 30لمـدة 
ـ إذا تم ترسيب ىذه 
التجمعات أنظر 
. علاج المشكمة 

ـ إذا لم تترسب أنظر 
 (2 . ) 

ـ يحتاج الأمر إلى 
تحميل لمشحوم 

والزيوت الموجودة 
 .

يتم خفض 
متوسط عمر 

. الحمأة 
 

ـ عند زيادتيا عن 
وزنا % 15

تستخدم 
كشاطات 

. مناسبة لذلك 
ـ يعزل المصدر 
الأصمى قبل 
دخول المياه 
.  إلى المحطة 
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ـ طفو كتل  7
كروية من 
الحمأة بعد 
ترسيبيا قد 
تخـرج مع 

المياه 
. المعالجة 

:  ظيور قطع كروية 
أ ـ تظير كرويات كبيرة 
بنية المون قد تصل 
إلى حجم كرة السمة 
تصعد إلى سطح 
مياه المروق مع 
ظيور الفقاعات 

أعمى سطح 
.  المروق 
 

ب ـ بالإضافة إلى ما 
سبق فان القطع 

الكبيرة تأخذ المون 
.  الأسود 

ـ الترسيب جيدا لكن 
بعد مرور أربع 

ساعات تقريباً تبدأ 
الحمأة المترسبة فى 

. الطفو 
 
 
 
. ـ أنظر أعلاه 

ـ حدوث ظاىرة تحمل 
النترات فى المروق 

وتصاعد غاز 
. النيتروجين 

 
 
 

ـ حدوث تحمل لا ىوائي 
. فى المروقات 

. ـ عمر الحمأة 
ـ عمق طبقة الحمأة 

 .
ـ معدل إعادة الحمأة 

 .
ـ تركيز الأكسجين 

الذائب فى أحواض 
. التيوية 

 
ـ الأكسجين الذائب 
. فـى الأحواض 

ـ عمق طبقة الحمأة 
 .

ـ خط إعادة الحمأة 
. قد يكون مسدودا 

ـ يتم ضبط عمر 
الحمأة ومعدل 
إعادة الحمأة 
حسب الطمب 
مع التأكد من 
عدم انخفاض 

تركيز 
الأكسجين 
 2الذائب عن 

لتر فى / مجم 
. الأحواض 

 
ـ تتم زيادة معدل 
. إعادة الحمأة 
ـ تتم زيادة معدل 

. التيوية 
ـ تنظيف حوائط 
المروق أو أى 
مناطق تعمقت 

بيا المواد 
. الصمبة 

8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ـ زيادة كمية 
المواد 
الصمبة 
العالقة 
بالمياه 

الخارجة مع 
وجود كتل 
من الحمأة 
عالقة فى 

مياه 

 ): إنتفاخ الحمأة 
BULKING)  

ـ إنتشار تجمعات من 
الحمأة المنتفخة 
خلال المروق 

وظيور مواد عالقة 
بتركيز مرتفع فى 

. المياه الخارجة منو 

ـ الترسيب بطئ واندماج 
. الحمأة ضعيف 

. المياه رائقة - 
المؤشر الحجمى - 

لمحمأة يزيد عن 
200 . 

  
 

 ـ الحمل العضوي كبير 1
. لمغاية 

 
 
 
 
 
 ـ وجود الكائنات 2

. الخيطية بكثرة 

ـ يرجع تركيز المواد 
الصمبة العالقة 

القابمة لمتطاير فى 
السائل الممزوج 
ومتوسط عمر 
الحمأة ونسبة 
الغذاء لمكائنات 
الدقيقة وأيضاً 
معدل استيلاك 

. الأكسجين 

ـ يتم خفض معدل 
صرف الحمأة 
الذائدة وزيادة 
معـدل إعادة 

. الحمأة 
 
 
 
 

ـ يتم تصحيح 
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 المروق  
ـ يجرى إختبار 
. ميكروسكوبى 
ـ يراجع تركيز 

الأكسجين الذائب 
والرقم 

الييدروجينى 
وتركيز النتروجين 
والفسفور فى مياه 
الصرف الصحي 
وفى حالة احتفاظ 
المعايير السابقة 
بقيمتيا المعتادة 

تتم مراجعة 
المموثات السامة 

. الصناعية 

تركيز 
النتروجين 
والفسفور 

وأيضاً تركيز 
الأكسجين 

الذائب والرقم 
الييدروجينى 
وعند ظيور 
مواد سامـة 

أطمب 
. المساعدة 

ـ يعزل المصدر 
الأصمى قبل 
دخول المياه 
. إلى المحطة 
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 ودواعى  لمرى كمياهستخدمولماالمعالجة  مياه الصرف الصحى مراعاة تواجدىا فىلمكونات الواجب لمعالم الرئيسية لا

 القمق منيا
 دواعى القمق المعالم القياسية المكونات

مواد صمبة منيا المتطايرة  المواد الصمبة العالقة
 .ومنيا الثابتة

يمكن أن تؤدى ىذه  فى حالة صرف مياه الصرف الصحى غير المعالجة فى بيئة مائية،
المواد إلى ترسب الحمأة وعدم التيوية كما أن كثرة المواد الصمبة العالقة تؤدى إلى انسداد 

 .شبكة الرى
المواد العضوية القابمة 

 لمتحمل البيولوجي 
كمية الأكسجين التى 

تستيمكيا المواد العضوية 
عند التأكسد البيولوجي 

 والتأكسد الكيماوى 

ذا تم تصريف ىذه المواد فى البيئة  تتألف أساسا من البروتينيات والكربوىيدرات والدىون، وا 
 فإن تحمميا الكيماوى يمكن أن تؤدى إلى استنزاف الأكسجين المذاب فى المياه المائية

.  المستقبمة ليا، كما يمكن أن تؤدى إلى ظاىرة تعفن ىذه المياه
يمكن انتقال الأمراض المعدية عن طريق الكائنات الممرضة الموجودة فى مياه الصرف 

 . البكتريا والفيروسات والطفيمياتمثلالصحى 
كائنات تستخدم كمؤشرات  الكائنات الممرضة 

 ومنيا البكتريا البرازية
يمكن انتقال الأمراض المعدية عن طريق الكائنات الممرضة الموجودة فى مياه الصرف 

 . البكتريا والفيروسات والطفيمياتمثلالصحى 
النتروجين والفسفور والبوتاسيوم عناصر غذائية لا غنى عنيا لنمو النبات، ووجودىا يزيد نتروجين،فسفور،بوتاسيوم  العناصر الغذائية  

وعند تصريف النيتروجين والفسفور فى بيئة مائية يمكن أن يؤديا . من قيمة المياه فى الرى
ريو بكميات زائدة فى الأرض، سإلى نمو أحياء مائية غير مرغوبة أما النتروجين فعندما يتم ت

. فإنو  يؤدى إلى تموث المياه الجوفية
المواد العضوية الثابتـــة 

 (مستعصية)
مثل أنواع )مركبات معينة 

الفينول،والمبيدات، 
والييدروكربونات المعاممة 

 (بالكمور

ىذه المواد العضوية تميل  إلى مقاومة الطرق التقميدية لمعالجة مياه الصرف الصحى، 
 الحد إلىوبعض المركبات العضوية سامة لمبيئة، وقد يؤدى وجودىا فى مياه الصرف الصحى 

 .من  صلاحيتيا لمرى

نشاط أيونات 
الييدروجين 

درجة حموضة أو قموية الماء 
(pH) 

درجة حموضة أو قموية مياه الصرف الصحى تؤثر عمى قدرة المعادن عمى الذوبان كما تؤثر 
االصحى الناتجة عن الصرف الصحى عمى قموية التربة، وتتراوح ىذه الدرجة فى مياه الصرف 

. ، ولكنيا تختمف كثيراً فى مياه الصرف الصناعى8.5 ، 6.5منزلي بين ال
مثل )عناصر معينة المعادن الثقيمة 

الكادميوم، والرصاص، 
 (والنيكل، والزئبق

بعض المعادن الثقيمة تتراكم فى البيئة وقد تكون سامة لمنبات والحيوان، وقد يقمل وجودىا 
. رىللمن صلاحية مياه الصرف الصحى 

المواد غير العضوية 
المذابة 

إجمالي المواد الصمبة 
، ىالذائبة، والتوصيل الكيربائ

مثل )وعناصر معينة 
الصوديوم، 

 والكالسيوم،والماغنسيوم، 

وبعض الأيونات مثل الكمور يد والصوديوم . المموحة  الزائدة ربما تتمف بعض المحاصيل
أما الصوديوم فإنو ربما يسبب مشكلات . والبورون قد تؤدى إلى تسمم بعض المحاصيل

. تتعمق بنفاذية التربة



 ٓوًــي ئٗٔـــــبء أٌُِٔــــٚ ُِزله٣ت ٝ اُزط٣ٞو                                                                         

        INMA Kingdom Training and Development Center 
 
 
 
 
 

77 

www.inmakingdom.com 
IKTDC Material 

 

 ودواعى  لمرى كمياهستخدمولماالمعالجة  مياه الصرف الصحى مراعاة تواجدىا فىلمكونات الواجب لمعالم الرئيسية لا
 القمق منيا

 دواعى القمق المعالم القياسية المكونات
 (والكمور والبورون

وجود كميات زائدة من الكمور المنفرد المتاح  كمور منفرد وكمور متحد الكمور المتبقى  
(>5mg/ICL2) لى أضرار عمى النباتات  ربما يؤدى إلى احتراق أطراف أوراق النبات وا 

 المعالجة يكون متحداً مع مياه الصرف الصحىولكن معظم الكمور الموجودة فى . الحساسة
غازات أخرى، وليذا لا يؤدى إلى إتلاف المحصول، وىناك إحتمال أن تتسبب المواد العضوية 

. المكمورة إلى تموث المياه الجوفية
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 الصيانـة

لكؿ معػدة مف المعػدات نمػط لصيانتػيا وأسػموب تنفيػذ تمؾ الصيانػة لكف أعمػاؿ صيانػة المضخػات بصفػة 
: عامػة تنقسػـ إلى أنػواع ىى 

 
 . (Preventive Maintenance)  الصيانػة الوقائيػة - 1
 .  (  Repairs)الصيانػة الطارئػة أو الاصػلاح - 2
 (  Overhauls )الصيانػة الكاممػة أو العمػرة - 3
 الصيانة التنبؤية- 4

       وىذه الأنػواع تيػدؼ إلى شػيئيف رئيسػيف ىما أف تعمػؿ وحػدة الضػخ دوف تعطػؿ والتعطؿ ذاتػو فى 
النيايػة ما ىو إلا إىػدار لممػوارد ممثػؿ في توقػؼ الإنتػاج ، والثانػى ىو عمػؿ الوحػدة بكفػاءة أى عند أقػؿ 
معدؿ مف التكمفػة وخاصة إسػتيلاؾ الطاقػة ويمكف إيضػاح ذلؾ بإسػتعراض الأنػواع الثلاثػة مف الصيانػة 

. السػابؽ الإشػارة إليػيا 
 

الصيانـة الوقائيـة  - 1
تخمػص إلى الكشػؼ الػدورى عمى إجػزاء الوحػدة بشػكؿ روتيػنى يتوقػؼ عمى عػدد سػاعات التشػغيؿ وىذا 

. الكشػؼ أو الصيانػة يتـ يوميػا وأسػبوعيا وشػيريا وربػع سػنويا ثـ سػنويا 
  
الصيانة اليومية  - أ 

 عبػارة عف أعمػاؿ نظافػة وتحسػس درجػة حػرارة الكراسػى والتأكػد مف أف درجػة حرارتيػا غيػر مرتفعػة لأف 
. إرتفػاع الحػرارة يمثؿ طاقػة زائػدة ميػدرة فى الإحتكاؾ ويجب عػلاج ذلؾ 

كما يجػب التػأكد مف عػدـ وجػود إىتػزاز بالوحدة فالاىتػزاز عبػارة عف طاقة ميػدرة أيضػا وىػذا يرجػع إلى عػدـ 
إسػتقامة المضخػة مع المحػرؾ القائػـ عمى تشػغيميا أو زيػادة خمػوص كراسػى المحػاور سػواء كانت ىذه 

كما أف مراجعػة  ( Jourinal bearing )  أو جمػب  (  Ball bearing )الكراسػي مف النػوع الكروي
أو الجمنػدات شػئ ىػاـ فػلا يجػب أف تكوف الصواميػؿ شػديدة الإحكػاـ أو  (Stuffing box )صنػدوؽ العػزؿ 

مفكوكػة فإذا كانت محكمػة تمامػاً فإف زيػادة الإحتػكاؾ وبالتػالى إرتفػاع درجػة الحػرارة يمثػؿ زيػادة فاقػد الطاقػة 
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ف كانت مفكوكػة فإف إحتمػاؿ دخػوؿ ىػواء مع السػائؿ يؤدى إلى تدنػى الكفػاءة أى زيػادة  وا 
.  معػدؿ إسػتيلاؾ الطاقػة لكؿ وحػدة حجػوـ مف السػائؿ 

 
الصيانة الأسبوعية  - ب

تتػـ بمراجعػة منسػوب الشػحوـ أو الزيوت بكراسػى المحػاور ومراجعػة الحشػو بصندوؽ العػزؿ وتغيػره إذا 
حكاميػا إذا لػزـ  وصمػت جمنػدات الإحكػاـ إلى نيايػة مشػوارىا والكشػؼ عمى صواميػؿ الربػط بصفػة عامػة وا 

. الأمػر 
  
الصيانة الشيرية  - ج

ضافتػيا أو تغييػرىا إذا لزـ الأمر        -  مراجعػة الزيػوت والشػحوـ وا 
مراجعػة ضغػط طػرد المضخػة    -
 
الصيانة الربع سنوية  -  د

عػادة تشػحيـ أو تزييػت الكراسػى  - . وتشػمؿ تنظيػؼ وغسػيؿ وا 
 

الصيانـة النصـف سـنوية  -  ىـ
. مراجعػة وصمػة الربػط أو الكوبمنػج  -  
. إعػادة إتػزاف المضخػة مع المحػرؾ  -  
. الكشػؼ عمى الكراسػى وتغيػر ما يمػزـ  -  

 
الصيانة السنوية  -  و
. مراجعػة الخموص بيف الأجػزاء المتحركػة والثابتػة وتغييػر ما يمػزـ -

التي تفصػؿ بيف مناطػؽ الضغػط  ( Wear Ring )ومف أىـ الأجزاء التي يجب مراجعتيا حمقػات التأكؿ 
 (ضغػط الطػرد أو مخرج المروحػة وضغػط السػحب أو مدخػؿ المروحػة  )العالػي والمنخفػض داخػؿ المضخػة 

كاف مدعػاة ( التصميمػي ) مف التصػرؼ الإسػمي  ( % 10 )فإذا قػؿ تصػرؼ المضخػة بأكثػر مف .  
.  لمراجعػة خموص حمقات التػآكؿ وتغييرىا إذا لػزـ الأمػر 

 :ويمكف تغيير تمؾ الحمقػات عمي النحػو التالي 
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. بعػد مرور فػترة سػنتيف تشػغيؿ لموحػدة #  
إذا زاد الخمػوص بيت القطػر الخػارجي لفتحػة المروحػة والقطػر الداخمػي لمحمقػة بقيمػة تسػاور الخمػوص #  

. الإسػمي بمواصفػات المضخػة 
.  قيػاس كفػاءة ضػخ الوحػدة  - 
 .حسػاب تكمفػة ضػخ وحػدة الحجػوـ مف السػائؿ  - 
  
الصيانـة الطارئـة أو الإصـلاح  – 2

ونػادر ما . الصيانػة أو الإصػلاح الطػارئ غالبػاً ما ينتػج مف عػدـ العنايػة بالصيانػة الوقائيػة وتنفيػذىا روتينيػا 
والإصػلاح الطػارئ يمثػؿ كارثػة إذا لـ توجػد وحػدات ضػخ بديمػة لممتعطمػة حيث . ينتػج مف عيػوب تصنيػع

يجػب أف تتـ عمميػة الإصػلاح خلاؿ فتػرة زمنيػة وجيػزة الأمػر الذى يػؤدى إلى عػدـ إتبػاع أسػموب الإصػلاح 
 .الجيػد والتغاضى عف بعض الإجراءات لإختصػار زمف الإصػلاح ونوعيػة قطػع الغيػار اللازمػة 

 
:- ومن واقع الممارسة من الجائز حدوث ما يمى             **  

أف كسػر عمػود مضخػة خاصػة فى أماكف تخفيػض القطػر حيث ينشػأ تركيػز  - أ
وأحيػاناً يتػـ . للإجيػادات ومنيا إجػياد القػص الذى يػؤدى إلى       الكسػر 

لحػاـ العمػود ثـ تعػاد عمميػة التسػوية والإسػتعداؿ والتى مف النػادر أف تتػـ 
. بالجػودة المطموبػة فينشػأ إىتػزاز يػؤدى إلى زيػادة إسػتيلاؾ الطاقػة 

وىذا العطػؿ  ( ball bearing )إنييػار كراسػى التحميػؿ خاصػة نػوع البػمى  - ب
الطػارئ قد يحػدث مف عػدـ كفايػة أو تيالػؾ الشػحوـ أو الزيوت التى تحتػوييا 

نتيػاء العمػر الإفتراضػى  والتعجػؿ فى إجػراء عمميػة . الكراسػى أو لمتقػادـ وا 
الإصػلاح قد يػؤدى إلى إسػتخداـ بمى غيػر جيد أو التركيب بأسػموب خاطػئ فمف 

 .الأفضػؿ أف يتػـ نػزع البػمى القديػـ بواسػطة زرجينػة مناسػبة 
             وليػس بالطػرؽ لأف الطػرؽ يػؤدى إلى تشػوه العمػود وحػدوث إىتزازات تزيػد مف إسػتيلاؾ الطاقػة 

لإفتراضى لجميػع أجػزاء الوحػدة كما يجػب تركيػب البػمى الجديػد بعد نظافػة مكاف التركيػب اوتقصػر مف العمػر  
 ( . 8 )عمى العمػود بواسػطة مكبػس حيػث يكوف التحميػؿ عمى الحمقػة التى يكػوف عميػيا التثبػيت شػكؿ رقـ 
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الطرق علي الجلبـةالداخلية

 
 ( 8 )                            شػكؿ رقـ 

:- وقػد يمجػأ إلى تسػخيف البػمى لسػيولة تركيبػة فى العمػود ولكف ىنػاؾ محاذيػر مف التسػخيف الخاطػئ مثػؿ 
.  التسػخيف المباشػر لمبمػى حيػث يػؤدى إلى تغيػر مواصفاتػو   الميكانيكيػة وتمفػو - 1         

. التسػخيف لدرجػة حػرارة عاليػة - 2 
 90 )ولكف إذا لػزـ تسػخيف البػمى فإنو يتـ فى حمػاـ مائػى غير مباشػر عبػارة عف إنػاء خميػط مف المػاء بنسػبة 

ثـ توضػع بو البػمى ثـ يوضػع ذلؾ الإنػاء فى آخػر يحتػوى  ( % 10) والزيػت الخػاص بالتزييػت بنسػبة  (% 
مئويػة حيػث يركب البػمى بعد ذلؾ فى العمػود مع الطػرؽ الخفيػؼ  ( 590 )عمى المػاء يسػخف لدرجػة أقػؿ مف 

.  عمى الحمقػة الثابتػة 
 .وبعد تجميػع الكراسػى يتـ الربػط بالأسػموب الفنػى الصحيػح الذى يمنػع حيػود المركزيػة ونشػوء إىتزازات 

(  Impeller )لاىتػزاز لو أسػباب كثيػرة منيػا كسػر جػزء بالمروحػة  فا.  إىتػزاز المضخػة بشػكؿ عنيػؼ -ج
وىذا يػؤدى إلى عػدـ الإتػزاف والتأثيػر عمى كراسػى التحميػؿ وتيػالؾ كؿ أجػزاء المضخػة ولا ينصػح عػادة 

. بإصػلاح المروحػة إلا فى أضيػؽ الحػدود مع ضػرورة عمػؿ إتػزاف لػيا حتى لا تزيػد الطاقػة الميػدرة 
وىو نوعاف  (  Misalignment)      وقد يكوف الإىتػزاز ناتجػاً مف عدـ  إسػتقامة المضخػة مع المحػرؾ 

:- وىو يػؤدى إلى  ( Parallel) وعػدـ إسػتقامة متػوازى  ( Anguler )عدـ الإستقامة الزاوى 
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ػة زن وصمة كوبمنج مت

وازي ػ راؼ مت ػ وازيإنح ػ راؼ مت ػ إنح

 
. زيػادة إسػتيلاؾ الطاقػة - 1          
. تدميػر كراسػى التحميػؿ لكؿ مف المضخػة والمحػرؾ - 2          

وقػد يكوف مف المفيػد ذكػره أف إحػدي الشركات البريطانيػة أجػرت بحثػا ميدانيػا عف تأثيػر ضبػط الإتػزاف 
مـ  ( 1 )لوحػدات ضػخ تعػادؿ ما ىػو موجػود بالييئػة تقريبػا وتبيػف أف تخفيػض متوسػط الإنحػراؼ بمقػدار 

 % ( . 6.5 )واحد قػد أدى إلي خفػض إسػتيلاؾ الطػاقة بمقػدار
مميػوف جنيػو فإذا تـ إجػراء مثػؿ ذلؾ الضبػط بالييئػة فإف  ( 30 ) فإذا كانت الييئػة تسػتيمؾ طاقػة بحوالي 

. وعمػي ذلؾ تتبيف أىميػة مراجعػة الإتػزاف دوريػا . مميػوف جنيػو سػنويػا  ( 1.95 )الوفػر سيصػؿ الي 
 

 (  Overhaul )الصيانـة الكاممـة أو العمـرة  - 3
نتيجػة التشػغيؿ التقميػػدي أو العػادي غالبػا ما تتيالؾ بعض الأجػزاء الخاصػة بالمضخػة ويمػزـ تغييرىػا أو إعػادة 
تأىيميػا مف خػلاؿ بعض عمميػات الإصػلاح وتختمػؼ المػدة الػلازمػة لعمػؿ العمرات الكاممػة تبعػا لعػػدد سػاعات 

. التشػغيؿ اليػومي ودرجػة حػرارة الوسػط ونػوع وخصػائص المػادة أو السػائؿ المراد ضخػيا 
      وتجػري العمػرات بغػرض إعػادة تأىيػؿ وحػدة الضػخ كي تكوف كفػاءتيا في نطػاؽ الحػدود المقبػولة 

وفي مجػاؿ المضخػات ىنػاؾ أجػزاء تجػري عمييا عمميػات التغييػر بشػكؿ . اقتصادياً ولا تػزيد تكاليػؼ الضػخ 
: - شػبو روتينػي مثػؿ 

. وىي المسػئولة عف حمايػة عمػود المضخػة مف التآكػؿ  ( Shaft Sleeve )جمػب العمػود النحاسػية  - 1
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 Journal)أو نػوع الجمػب  ( Ball Bearing )وكراسػي التحميؿ سػواء كانػت مف النوع الكروي  - 2

Bearing  )  حيػث تسػتبدؿ الجمػب بأخػري جديػدة .
أو حمقػات العػزؿ وىي حمقػات نحاسػية تركػب عمػي فتحػة الدخػوؿ  (Wear Ring  )حمقػات التآكػؿ  – 3

الخاصػة بمروحػة المضخػة لمنػع تسػرب الميػاه بداخػميا مف مناطؽ الضغػط العالػي إلى منػاطؽ الضغػط 
المنخفػض ويقصػد بيا مف طػرد المروحػة إلى سػحبيا وىذا مف شػأنو أف تتػدني كفػاءة الضػخ وبالتػالي تزيػد 

 .  (10 )شـــكل رقـم تكمفػة ضػخ وحػدة الحجػوـ 
قد تتآكػؿ بفعػؿ الزمف مما يؤثػر عمي عمميػة الضػخ وربما يكوف التآكػؿ  ( Impeller )مروحػة المضخػة  – 4 

وما يعقب مف أثػر  ( Flactuation )منتظمػا أو غيػر منتظػـ فإذا كاف كذلؾ فإنػو يؤدي الي حدوث إىتزازات 
. غيػر مرغػوب مف حيػث زيػادة إسػتيلاؾ الطػاقة 

والذي ربمػا تحػدث بو إنحنػاءات يصعػب عػلاجػيا أو تآكػؿ كبيػر  ( Pump Shaft )عمػود المضخػة  – 5
.  يؤثػر عمي جميػع أجزاء المضخػة لذا قػد يسػػتمزـ ذلؾ تغييػػره 

 الصيانة التنبؤية- 4
يراعى المستقبؿ والعمر الافتراضى والنكمفة والمدة الكافية لعمميا مف حيث التخطيط والتنفيذ 
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اُْوًخ اُوبثٚخ ٤ُٔبٙ اُْوة ٝاُٖوف اُٖؾ٢                                                                                                

      

..........  ٓؾطٚ ٓؼبُغٚ اُٖوف اُٖؾ٠   

   .............كوع 
(   ٓؼبُغٚ   20)ٗٔٞمط ههْ  -----------  ػبّ ----------- روو٣و اُزْـ٤َ فلاٍ ّٜو   

 اُج٤ـــــبٕ اُو٤ٔٚ

(٣ّٞ  / 3ّ )اُطبهٚ اُز٤ٔ٤ٖٔٚ ُِٔؾطٚ     

(٣ّٞ  / 3ّ )٤ًٔٚ ا٤ُٔبٙ اُقبّ اُٞاهكٙ ُِٔؾطٚ     

 ٤ًٔٚ اُطبهٚ اٌُٜوثبئ٤ٚ أَُزٌِٜٚ ث٘بء ػ٠ِ هواءٙ ػلاك اٌُٜوثبء                         ٤ًِٞ ٝاد

 رٌِلٚ اُطبهٚ اٌُٜوثبئ٤ٚ أَُزٌِٜٚ                                                  ع٤٘ٚ 

 ػلك ٍبػبد رْـ٤َ أُُٞل اٌُٜوثبئ٠ فلاٍ اُْٜو                            ٍبػٚ 

 ٤ًٔٚ اَُٞلاه أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                              ُزو

 رٌِلٚ ٤ًٔٚ اَُٞلاه أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                               ع٤٘ٚ

3ّ/                           عْ    (3ّ/ عواّ  )ٓزٍٜٞ عوػٚ اٌُِٞه أُٚبكٚ فلاٍ اُْٜو  

 ٤ًٔٚ اٌُِٞه أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                                                                                                           ًغْ

 رٌِلٚ ٤ًٔٚ اٌُِٞه أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                               ع٤٘ٚ

فبٓبد أٝ َٓزِيٓبد أٝ ٤ٕبٗٚ أٝ هطغ ؿ٤به أٝ ئٕلاػ ُِٔؾطٚ فلاٍ اُْٜو)ػلك أٝآو اُْـَ    

 ئعٔب٠ُ رٌِلٚ اُج٘ل أػلاٙ فلاٍ اُْٜو                             ع٤٘ٚ

 ٤ًٔٚ اُي٣ٞد أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                               ُزو

 رٌِلٚ اُي٣ٞد أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                                     ع٤٘ٚ

 ٤ًٔٚ اُْؾّٞ أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                         ٤ًِٞ عواّ

 رٌِلٚ اُْؾّٞ أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                               ع٤٘ٚ

  ئعٔب٠ُ ػلك اُؼب٤ِٖٓ ثبُٔؾطٚ   

 ئعٔب٠ُ ٓورجبد اُؼب٤ِٖٓ ثبُٔؾطٚ فلاٍ اُْٜو                                    ع٤٘ٚ

 رٌِلٚ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٚ أُؼ٤ِٔٚ أَُزٌِٜٚ فلاٍ اُْٜو                               ع٤٘ٚ

 ئعٔب٠ُ اُزٌِلخ فلاٍ اُْٜو                               ع٤٘ٚ     

 رٌِلٚ ٓؼبُغٚ أُزو أٌُؼت ٕوف ٕؾ٠ فلاٍ اُْٜو                              ع٤٘ٚ

         

     ٓل٣و اُزْـ٤َ                                                                                  ٓل٣و أُؾطخ   
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 مواصفات المٌاه الخام والسٌب النهابى
 ************* طبقا للقانون
 

 البٌان م
المٌاه الخام 

 لسنة 93القانون 
1962 

السٌب النهابى  
 لسنة 48القانون 

1982 
  م535  مTEMP 40 5درجة الحراراة    1

  PH  6 - 10   6 – 9الأس الهٌدروجٌنى   2

 لتر/  ملجمBOD 5 400 60الأكُسجٌن الحٌوى الممتص    3

 لتر /  ملجم80 700 (داٌكرومات  )  CODالأكُسجٌن الكٌماوى المستهلك     4

 لتر /  ملجم40 700 (برمنجنات  )  CODالأكُسجٌن الكٌماوى المستهلك     5

 لتر/ ملجم 4 لا ٌقل عن -    DOالأكُسجٌن الذابب    6

  ملجمO & G  100 10الزٌوت والشحوم    7

  ملجمTDS 2000 2000المواد الصلبة الذاببة     8

 خالٌة من المواد الملونة - المواد الملونة   9

 لتر/  ملجمTSS 500 50المواد الصلبة العالقة       10

  ملجم1 10 الكبرٌتٌدات   11

 - - السٌانٌد    12

 - 5 الفوسفات   13

 50 30 النترات   14

 - - الفلورٌدات   15

 - - الفٌنول   16

17  
 . مجموع المعادن الثقٌلة 

لتر لأقل /  ملجم10

 ٌوم / 3 م50من 

 لتر/  ملجم1 

 معدوم - . المبٌدات بؤنواعها   18

 5000 -  مللى 100/ العد الاحتمالى للقولونٌات الكلٌه   19

 
PRIMARY TREATMENT (PRIMARY CLAREFIRS)  
EFFECIENCY      TSS     50  -  65  %      REMOVAL   

                        BOD5   20 - 40    %      REMOVAL                         
 

 SECONDARY TREATMENT   

EFFECIENCY    90  -  95       BOD5         REMOVAL  
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الشركة القابضة لمٌاه الشرب والصرف الصحى                                                                  

............فرع .......................                          محطة معالجة   

                        20       /       /         التارٌخ الٌوم                   

(   معالجة 4رقم    )           نموذج أحواض الترسٌب النهابى  سجل تشغٌل   

 

 

الع

مال

 ه

الوردٌه  الوردٌه الثانٌه الوردٌه الأولى

 الثالثه

-----------------

-----------------

-----------------

-----------------

-----------------

-----------------

-----------------

-----------------

----- 

 

----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------

------------- 

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

-------

- 

 

الو

حوض الترسٌب 

  1رقم  

2حوض الترسٌب رقم     

الو

 

تار
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رد

 ٌه

حال

ه 

الكو

بر

 ى

حدا   ساعات التشغٌل

ت 

الم

عط

 له

ٌخ 

و

س

بب 

الع

ط

 ل

الق

راء

ه 

ال

سا

 بقه 

الق

را

ءه 

الح

 اله

ساعا

ت 

التش

 غٌل

 ساعات التشغٌل القراءه الحالٌه القراءه السابقه حاله الكوبرى

الأ

ول

 ى

          

الثا

 نٌه

          

الثا

 لثه

          

: -----------------------------------------------------------------------------------------ملاحظات 

----------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------

توقٌع--------------------------------------------------------------   

 

 ملاحظات الوردٌه الثالثه ملاحظات الوردٌه الثانٌه ملاحظات الوردٌه الأولى

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

توقٌع------   

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

توقٌع-------   

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

-------------------------------

توقٌع---------   
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        مهندس التشغٌل                                                                                              

                                                  مدٌر التشغٌل

 
الشركة القابضة لمٌاه الشرب والصرف الصحى القلٌوبٌة                                                                                        

................فرع .....................                                           محطة معالجة   

أحواض التهوٌة                                          سجل تشغٌل 20         /     /       التارٌخ             الٌوم         

  (   معالجة 3رقم     )نموذج                                                                                        

ٌه
هو

لت
 ا
تر

رو
  
قم

 ر

 ساعات التشغٌل وقرأه الأمبٌر لرواتر التهوٌه

أرقام 

الوحدات 

 العاطلة

 سبب العطل

 الوردٌه الثالثه الوردٌة الثانٌة الوردٌة الأولى

قراءه 

 الأمبٌر

تركٌز 

DO 

 (

مجم 

 /

(لتر  

قراءه 

 العداد

ساعات 

 التشغٌل

قراءه 

 الأمبٌر

تركٌز 

DO 

 (

مجم 

 /

(لتر  

قراءه 

 العداد

ساعات 

 التشغٌل

قراءه 

 الأمبٌر

تركٌز 

DO 

 (

مجم 

 /

(لتر  

قراءه 

 العداد

ساعات 

 التشغٌل

1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               
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:ملاحظات    

 التوقٌع  

 

 ملاحظات الوردٌه الثالثه ملاحظات الوردٌه الثانٌه ملاحظات الوردٌه الأولى

 التوقٌع التوقٌع التوقٌع

 

            

مهندس التشغٌل                                                                                                                                      

                           مدٌر التشغٌل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8               
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 اُْوًخ اُوبثٚخ ٤ُٔبٙ اُْوة ٝاُٖوف اُٖؾ٠                                                                                                                                        

 

 : ..............كوع .......................ٓؾطخ ٓؼبُغخ 

                                    أؽٞاٗ اُزغل٤قٍغَ رْـ٤َ                                     20         /     /       التارٌخ             الٌوم         

  (  ٓؼبُغخ 9ههْ      )ٗٔٞمط 

 

 اُٞهك٣ٚ

 

ههْ 

 اُؾٞٗ

ٓلٙ ٙـ اُؾٔأٙ 

 ُِؾٞٗ

 

ػلك ٍبػبد 

 ٙـ اُؾٔأٙ

 

 أُلاؽــــــــــــــــــــــــــظبد

 

 رٞه٤غ أَُئٍٞ

 ا٠ُ ٖٓ

 

 

 الأ٠ُٝ

      

      

      

      

 

 

 اُضب٤ٗٚ

      

      

      

      

 

 

 اُضبُضٚ

      

      

      

      

   

 =    ػلك أؽٞاٗ اُزغل٤ق أُٔزِئخ ثبُؾٔأٙ اُـ٤و عبكٚ 

 =      ػلك أؽٞاٗ اُزغل٤ق أُٔزِئخ ثبُؾٔأٙ اُغبكٚ       

                          =        ػلك أؽٞاٗ اُزغل٤ق اُلبهؿخ
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 ٓل٣و اُزْـ٤َ                                                                                                                                                                                            ٜٓ٘لً 

 

 
 
 
 
 
 

عن تشغيل محطة معالجة مياه الصرف الصحى  نموذج

: المدينة:      شركة مياه الشرب والصرف الصحى
: الموقع:      محطة معالجة الصرف الصحى

: التاريخ:        كاتب التقرير

فترات كتابة التقرير وحدة القياس وحدات المعالجـة م 
1  التصـرف :  
يوميا مترمكعب التصرؼ اليومى المتوسط   
شيريا مترمكعب التصرؼ اليومى المتوسط الشيرى  
أسبوعيا مترمكعب أقصى تصرؼ يومى  
أسبوعيا مترمكعب أقصى تصرؼ سنوى  
أسبوعيا مترمكعب أقصى تصرؼ يومى أسبوعى  
عند حدوثو مترمكعب التصرؼ الذى لا يعالج بأحواض المعالجة  
يوميا -- درجة تركيز الرائحة  
يوميا مئوية درجة حرارة مياه الصرؼ الصحى الخاـ  
2  الأحوال المناخية :  
   ممطر – كثير الغيوـ –صافى  
 مئوية درجة حرارة اليواء بالموقع  
  اتجاه الريح  
 ساعة  /مـكمية ىطوؿ المطر أو الثموج  
3   الميكانيكيةالمصافى:   
يوميا ساعة . أوقات التنظيؼ 
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فترات كتابة التقرير وحدة القياس وحدات المعالجـة م 
يوميا ساعة مدة كؿ  
يوميا مترمكعب كمية المواد المحجوزة يوميا  
يوميا مترمكعب  مياه صرؼ صحى 3ـ5000كمية المواد المحجوزة لكؿ  
شيريا  3ـ/كيمووزف المتر المكعب مف المواد المحجوزة  
أسبوعيا كيموات ساعة القوى المستخدمة لمتنظيؼ خلاؿ الأسبوع  
أسبوعيا كيموات ساعة  مياه صرؼ صحى 3ـ5000القوى المستخدمة لمتنظيؼ لكؿ  

4  (إن وجد) : القاطـع   
يوميا ساعة مدة التقطيع  
أسبوعيا كيموات ساعة القوى المستخدمة  
5  (إن وجد) : الحرق   
يوميا ساعة  (المحجوزة بالمصافى) الصمبة مدة حريؽ المخمفات 
يوميا كيمو أو لتر الوقود المستخدـ  
شيريا الوحدة الحرارية قيمتو الحرارية  
6  أحواض إزالة الأتربة والرمال :  
يوميا بالعدد مع بياف أرقاميا أحواض فصؿ الأتربة والرماؿ بالعمؿ  
يوميا ساعة فترات إزالة الأتربة ومدة كؿ فترة   
يوميا مترمكعب كمية الرواسب الكمية المستخرجة  
أسبوعيا مترمكعب  صرؼ صحى مياه 3ـ5000كمية الراسب لكؿ  
شيريا كيمو لممترالمكعب وزف المترالمكعب مف المواد المستخرجة  
أسبوعيا كيموات ساعة القوى المستخدمة لمتنظيؼ خلاؿ أسبوع  
أسبوعيا كيموات ساعة  مياه الصرؼ الصحى 3ـ5000القوى المستخدمة لكؿ  
7  فاصل الشـحوم :  
يوميا  مياه مجارى 3ـ/ىواء3ـكمية اليواء المستخدـ  
يوميا المميوف /جزءالكمور المستخدـ  
يوميا مترمكعب كمية الخبث الكمية  
أسبوعيا كيمو  مياه صرؼ صحى 3ـ5000كمية الخبث لكؿ  
أسبوعيا كيمو وزف المترالمكعب مف الخبث  
أسبوعيا كيموات ساعة القوى الكمية المستخدمة  
أسبوعيا كيموات ساعة  مياه صرؼ صحى 3ـ5000القوى الكمية لكؿ  
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فترات كتابة التقرير وحدة القياس وحدات المعالجـة م 
8   الترسيب الأنتدائى أحواض:   
يوميا بالعدد الأحواض بالعمؿ  
يوميا ساعة مدة البقاء النظرية  
كمما أحتاج الأمر ساعة متوسط مدة البقاء الفعمية  
 

فترات كتابة التقرير وحدة القياس وحدات المعالجـة م 
كمما أحتاج الأمر ساعة أدنى مدة بقاء فعمية  
ثبات ترقيمو عدد مرات نظافة الحوض   يوميا بالعدد وا 
يوميا بالمترالمكعب كمية الحمأة الكمية المزالة  
يوميا بالمترالمكعب الحمأة الكمية المزالة  
أسبوعيا بالمترالمكعب  مياه صرؼ صحى 3ـ5000كمية الحمأة المزالة لكؿ  
يوميا بالمترالمكعب كمية الحمأة الكمية المزالة  
شيرى كيموات ساعة  مياه صرؼ صحى 3ـ5000القوى الكمية المستخدمة لكؿ  
9  (إن وجد) :ى الترسيب الكيميائ   
يوميا كيمو المروب الكمى المستخدـ  
يوميا كيمو  صرؼ صحى  3ـ5000المروب لكؿ  
يوميا بالدقيقة متوسط مدة الترويب  

10  (إن وجد) : أحواض تخمير الحمأة   
يوميا  3ـحجـ الأحواض بالعمؿ  
يوميا  3ـالحمأة المضافة  
عند الإضافة كيمو الجير أو المواد الكيماوية الأخرى المضافة  
يوميا ساعة مدة تشغيؿ طممبات الإثارة أو غيرىا مف أنواع تقميب الحمأة بالحوض  
يوميا ساعة مدة تشغيؿ طممبات التسخيف  
يوميا الدقيقة /3ـكمية المياه المستخدمة لعممية التسخيف  
يوميا مئوية درجة حرارة المياه بالحوض  
يوميا ساعة مدة تشغيؿ طممبات التسخيف  
يوميا الدقيقة /3ـكمية المياه المستخدمة لعممية التسخيف  
يوميا مئوية درجة حرارة المياه بالحوض  
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فترات كتابة التقرير وحدة القياس وحدات المعالجـة م 
يوميا مئوية درجة حرارة الحمأة الداخمة  
يوميا  3ـكمية الغاز المستخرج  
شيريا  3ـ (يوضح كؿ إستخداـ عمى حدى)أنواع إستخداماتو المختمفة  
شيريا ساعة /كيمواتالقوى المستخدمة لكؿ إستخداـ عمى حدة  

 

 

فترات كتابة التقرير وحدة القياس وحدات المعالجـة م 
شيريا كيموات ساعة  صرؼ صحى مياه 3ـ5000القوى لكؿ  
يوميا اليوـ /3ـ الكمية –كمية الحمأة الزائدة  
يوميا اليوـ /3ـ صرؼ صحى مياه 3ـ5000كمية الحمأة الزائدة لكؿ  

16   التركيز لمحمأة أحواض :  
 يوميا عدد عدد الأحواض بالعمؿ  
حسب الرغبة ساعة متوسط مدة البقاء الفعمية  
حسب الرغبة ساعة أدنى مدة بقاء فعمية  
حسب الرغبة عدد عدد الأحواض بالنظافة  
يوميا ساعة مدة النظافة  
يوميا  3ـكمية الحمأة الكمية المزالة  
أسبوعيا أو شيريا  3ـ مياه مجارى 3ـ5000كمية الحمأة المزالة لكؿ  
شيريا كيموات ساعة كمية الحمأة الكمية المستعممة  
شيريا كيموات ساعة  3ـ5000كمية الحمأة المستعممة لكؿ  
يوميا المميوف /جزءبالكمور  

17   أحواض تجفيف الحمأة  
 يوميا عدد  عدد الأحواض بالعمؿ 
شيريا  3ـالحمأة السائمة  
شيريا سـ سمؾ الحمأة السائمة بالأحواض  
شيريا  3ـالحمأة الجافة  
شيريا باليوـ كمية لمجفاؼ  

  :WAS & RAS المنشطة المعادة والزائدة محطات رفع مياه الصرف الصحى والحمأة 18
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فترات كتابة التقرير وحدة القياس وحدات المعالجـة م 
يوميا ساعة  متوسط التشغيؿ يوميا 
يوميا اليوـ /3بالألؼ ـ (الحمأة المنشطة)كمية الحمأة المعادة  
يوميا اليوـ /3بالألؼ ـ (الحمأة المرفوضة)كمية الحمأة الزائدة  
يوميا اليوـ /3بالألؼ ـ كمية الحمأة مف أحواض الترسيب الأبتدائى 
شيريا كيموات ساعة  القوى المستخدمة لرفع الحمأة المنشطة 
شيريا كيموات ساعة  القوى المستخدمة لرفع الحمأة الزائدة 
 
 

 
 برامج العمل لرفع كفاءة الأداء بمحطات معالجة مياه الصرف الصحى    -1

تيدؼ برامج العمؿ التنفيذية إلي رفع كفاءة الأداء وخمؽ قاعدة بيانات لإعداد خطط التشغيؿ 
والصيانة ومراقبة نوعية التصرفات الخاـ والتأكد مف مطابقتيا لمقوانيف البيئية كما تيدؼ أيضاً 

إلي تقميؿ فاتورة الكيرباء التي تشكؿ أكبر مشكمة لأي محطة معالجة ونستعرض فيما يمي 
ستمرارىا  .بعض ىذه البرامج التي يجب التخطيط ليا مف الآف لضماف نجاحيا وا 

  مراقبة خصائص مياه الصرف الصحى1-1 

تشكيؿ إدارة لمراقبة الصرؼ الصحى والصرؼ الصناعى مف ميندس أو كيميائى ويساعده فني 
 :معمؿ خطوات التنفيذ

 .حصر المنشآت الصناعية المخدومة لمحطة المعالجة -1
–إعداد نموذج إستقصاء بيانات لتحديد كمية التصرفات الكيماويات المستخدمة في صناعة  -2

 .الخ.. نوع المعالجة الأولية- ساعات العمؿ

 .جمع عينات مركبة أو مفردة طبقاً لطبيعة المنشأة وتحميميا بمعامؿ المحطة -3

إخطار المنشأت المخالفة بضرورة إجراء المعالجة الأولية أو إتخاذ الإجراءات القانونية  -4
 .ضدىا

 مراقبة رشح المياه الجوفية في شبكات الإنحدار 1-2
 %.30زيادة التصرفات الخاـ الواردة لمحطة المعالجة عف التصرفات التصميمية بػ -1
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زيادة مموحة التصرفات الخاـ إلي الضعؼ بالمقارنة بتصرفات مياه الصرؼ الصحى  -2
   المنزلية الخاـ 

 إعداد كتيبات التشغيل والصيانة القياسية 1-3
تيدؼ ىذه الكتيبات إلي تحقيؽ التشغيؿ الأمثؿ لمكونات محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى 
طبقاً لتوصيات لممصنع كما تيدؼ أيضاً إلي إجراء أعماؿ الصيانة الدورية طبقاً لخطة تنفيذية 

. سنوية

 

 

 

  تعميمات التشغيل القياسية 

 .تعميمات ما قبؿ بدء التشغيؿ الوحدات -1
 .تعميمات بدء التشغيؿ -2

 .تعميمات التشغيؿ المستمرة -3

 .تعميمات إيقاؼ الوحدة و إخراجيا مف الخدمة -4

 

  تعميمات الصيانة الدورية السنوية

 : بطاقات لكؿ معدة تشمؿ عمى 4إعداد عدد  -1
o بطاقة البيانات الأساسية لممعدة. 

o بطاقة الصيانة الدورية والتصحيحية. 

o بطاقة مشاكؿ التشغيؿ والتغمب عمييا. 

o بطاقة خطوات التشغيؿ والإيقاؼ القياسية. 

وناتج إستخداـ مثؿ ىذه البرامج ىو قاعدة بيانات تشمؿ كافة المعمومات المطموبة لتوفير قطع 
عماؿ الإحلاؿ والتجديد المقترحة وذلؾ مف خلاؿ تقارير تشغيؿ يومية وشيرية مع  الغيار وا 

 .تحميؿ شاكؿ لكافة ىذه التقارير
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ويشترط الحصوؿ عمى كافة الكتالوجات ومواصفات الميمات الميكانيكية والكيربائية لإعداد 
 .مثؿ ىذه البرامج

 تحسين معامل القدرة لمميمات الكيربائية 1-4
عمى أف في جميورية مصر العربية تنص الموائح الخاصة برسوـ تحصيؿ إستيلاؾ الكيرباء 

تفرض عمييا غرامة نسبية تتناسب مع قيمة % 90المنشآت التي يقؿ معامؿ القدرة لدييا عف 
 .وذلؾ بيدؼ حث المنشآت عمى تركيب معدات تحسيف معامؿ القدرة, معامؿ القدرة لممنشآة

 
 
 

 مزايا تحسين معامل القدرة                 

 .تقميؿ قيمة فاتورة الكيرباء -1
 .زيادة قدرة نظاـ التوزيع الكيربي الداخمي والإقلاؿ مف الفقد في نظاـ التوزيع -2

 .زيادة القدرة الخدمية التي تقدميا شركات الكيرباء -3

 .التخمص مف بند غرامة معامؿ القدرة في فاتورة الكيرباء -4

 تطبيق برنامج مراقبة وتأكيد الجودة 1-5
إف برنامج مراقبة وتأكيد الجودة  في غاية الأىمية وىو يغطي جميع المراحؿ بدءاً مف جمع 

نتياء بتقييـ النتائج  .و تمثيميا بيانياً ثـ تحديد مدي دقتيا وكفائتيا, العينة ثـ تحميميا وا 

  أىداف برنامج مراقبة وتأكيد الجودة 
 .التعرؼ عمى مناطؽ وجود المشاكؿ عند جمع العينات أو تحميميا -1
 .إعداد السجلات اللازمة لتأكيد صحة نتائج التحميؿ -2
 .تحديد مدى دقة وكفاءة كؿ تحميؿ -3
 .إصدار البيانات المعتمدة لإستخداميا في أي قرارت تخص حماية البيئة -4

 كيفية تطبيق برنامج مراقبة وتأكيد الجودة 
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يتـ التنسيؽ داخؿ كؿ ىيئة إقتصادية جديدة أو كؿ محافظة بيف كافة  -3
مع , معامؿ التحاليؿ المعممية سواء مياه الشرب أو محطات معالجة مياه الصرؼ الصحي

 .أىمية إشتراؾ معامؿ وزارة الصحة
تتـ الإستعانة بأحد معامؿ التحاليؿ البحثية المعتمدة داخؿ كؿ محافظة للإشراؼ عمى ىذا  -4

 :وتتمثؿ ىذه المعونة الفنية في , البرنامج وتقديـ المعونة الفنية اللازمة لممشاركيف فيو

لإجراء بعض التحاليؿ المعممية , إمداد المعامؿ المشتركة بمحاليؿ قياسية معمومة التركيز .أ 
 .بصفة دورية

, ومف صلاحية المحاليؿ, تقييـ نتائج التحميؿ والتأكد مف إستخداـ الطرؽ القياسية المتبعة .ب 
 .ألخ... ومف معايرة الأجيزة المستخدمة

 

قتساميا وتحميميا، ومقارنة النتائج .ج   .التنسيؽ مع معامؿ وزارة الصحة بجمع العينات، وا 

 :وبتحقيق ذلك

تتـ إزالة الفجوة الدائمة بيف نتائج معامؿ محطات معالجة مياه الصرؼ الصحى، ومعامؿ وزارة 
 .الصحة، وتحقيؽ أعمى جودة في دقة التحاليؿ

تقرير تشغيل محطة المعالجة 
  

محطة معالجة مياه الصرف الصحى وحدات تقرير التشغيل اليومى ل
 : ....................................................................أسـ محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى 

  ....................................................................:      التاريخاليوـ و
. يوـ/3ـ ( .......................................................: )       التصرفات الواردة

:  ظروف التشغيل:  أولاً 
: المصافى الميكانيكية   .1

( ......... )3 ـ–( ......... )2 ـ–( .........)1ـ: ساعات التشغيؿ اليومية  
 ( فرؽ المنسوب– تايمر –يدوى ): طريقة التشغيؿ   

 :  .............................................................طريقة إزالة المواد المحجوزة  
 
 ةالمكبس ووحدة التعبئ .2

( .........) ساعات التشغيؿ لوحدة التعبئة (........): ساعات التشغيؿ لممكبس  
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جواؿ  (........): عدد الأجولة اليومية  
 

أحواض الراسب الرممى  .3
  ..................................... (1)كوبرى رقـ : ساعات تشغيؿ الكبارى  

  .....................................(2)     كوبرى رقـ 
  .....................................(3)     كوبرى رقـ 

  .....................................(1)طممبة رقـ :   الرماؿ إزالةساعات تشغيؿ طممبات
  .....................................(2)     طممبة رقـ 
  .....................................(3)     طممبة رقـ 
  .....................................(4)     طممبة رقـ 
  .....................................(5)     طممبة رقـ 
  .....................................(6)     طممبة رقـ 

 3ـ (.................. ) ~: كمية الرماؿ التى تـ التخمص منيا يوميا  
 3ـ (..................  )~:  كمية الزيوت والشحومات والخبث الطافى اليومى 

 
 

: أحواض الترسيب الابتدائى .4
ممؿ  (..................):  دقيقة 30المواد المترسبة فى المخبار فى المياه الداخمة بعد 
ممؿ  (..................):  دقيقة 30المواد المترسبة فى المخبار فى المياه الخارجة بعد 

 ( بسيط– متوسط –كثيؼ )خبث طاؼ :  حالة سطح الحوض 
(. ........)دقيقة فى المرة عدد المفات  (........)مرة  (........)معدلات سحب الحمأة فى اليوـ 

. ممؿ (........)نظافة اليدافات وصندوؽ الخبث الطافى ومجرى خروج المياه 
 

:  (قنوات الأكسدة) أحواض التيوية .5
:  الفحص الظاىرى

نظافة الجدراف واليدارات   (......................................................)لوف المياه -  
لتر /ممجـ (........................................): متوسط تركيز الأكسجيف- 
: ساعات تشغيؿ اليوايات وعددىا فى كؿ حوض- 

الأمبير  (........ )–( ........( : )1)حوض رقـ 
الأمبير  (........ )–( ........( : )2)حوض رقـ 
الأمبير  (........ )–( ........( : )3)حوض رقـ 
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: إعادة الحمأة ساعات تشغيل طممبات  .6

( ........)الأمبير   (1)طممبة رقـ 
( ........) الأمبير   (2)طممبة رقـ 
( ........) الأمبير   (3)طممبة رقـ 

 3ـ (........): كمية الحمأة المعادة    
 3ـ (........): كمية الحمأة المبعدة    

%  (........): نسبة الحمأة المعادة إلى التصرفات الواردة  
%  (........): نسبة الحمأة المبعدة إلى التصرفات الواردة 

 
: أحواض الترسيب النيائى .7

( ........): الجدراف وحاجز الخبث الطافى  نظافة اليدارات و- 
(. ........)دقيقة عدد المفات  (........)مرة، المدة  (........)معدلات سحب الحمأة المنشطة - 
 :الشفافية فى الأحواض- 
 
 
 

  ....................................................( :1)حوض رقـ 
  ....................................................( :2)حوض رقـ 
  ....................................................( :3)حوض رقـ 
  ....................................................( :4)حوض رقـ 
  ....................................................( :5)حوض رقـ 

 
 

(. ..........................................)كمية الندؼ الطافية والحمأة الطافية :  للأحواض ىالفحص الظاىر
. سـ (...........................................................: ) عمؽ طبقة الحمأة  

. لتر/مجـ( ...........................................................: )  تركيز الأكسجيف فى المياه الخارجة
 
:  (التركيز) أحواض التكثيف .8

  ........................................................( بسيطة– متوسطة –سميكة )الحمأة الطافية 
  .................................................................. نظافة اليدارات والجدراف الداخمية
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 كمية الحمأة الخاـ الوارد لمحوض
.................................................................... 

  : ........................................................................................زمف البقاء
  ...............................................................كمية الحمأة المكثفة لأحواض التكثيؼ

  .............................................................كمية مياه التصافى مف أحواض التكثيؼ
 

:  (أحواض تجفيف رممية طبيعية) الحمأة أحواض تجفيف .9
 3ـ ( ............................................................... ): كمية الأسمدة الجافة الناتجة  

 ...............................................................: عدد الأحواض بالخدمة 
 3ـ (  : ) .............................................................. كمية الأسمدة المباعة

 
: عنبر طممبات الحمأة .10

الأمبير  (..........)ساعة   (..........): طممبات الحمأة الخفيفة 
الأمبير  (..........)ساعة   (..........): طممبات الحمأة الثقيمة 
الأمبير  (..........)ساعة   (..........): طممبات مياه التصافى 
 الأمبير (..........)ساعة   (..........): طممبات الحمأة المكثفة 

 
 

: عنبر الكمور .11
  ..................................................................:     الكمور المضاؼ يوميا 
  ..................................................................: فى السيب  تركيز الكمور المتبقى

  ..................................................................: زمف البقاء فى أحواض التلامس 
:  أعمال الإصلاحات الرئيسية:  ثانياً 

  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 

:  تقرير التحاليل المعممية:  ثالثاً 
أنظر التقرير اليومى المرفؽ 
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  ..................................................................................................................... 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 

:  تحميل النتائج والتوصيات:  رابعاً 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 
  ............................................................................................................ 

 الميندس المسئول عن التشغيل     مدير المحطة
 

  علاقة المعمل بالتشغيل 

 اليدف من تحميل العينات  -1

 : الغرض مف وضع برنامج لأخذ وتجييز عينات مختمفة لمتحميؿ ىو 

 . التأكد مف أف عممية تنقية مياه المجارى قد تمت -1

 . مدى الكفاءة التى تعمؿ بيا كؿ وحده مف وحدات التنقية -2

 . الحصوؿ عمى سجؿ يبيف ما إذا كانت وحدات التنقية تعمؿ وفقاً لتصميميا -3

 . ضبط عممية التحكـ فى المعالجة وتكاليفيا -4

 . إكتشاؼ الأسباب التى تؤدى إلى متاعب وتخفيض فى كفاءة التشغيؿ -5

 . جمع المعمومات اللازمو لمتخطيط لعمؿ توسعات فى المحطة مستقبلاً  -6

 مراقبة الجودة فى جمع العينات وتحميميا   -2

يحتاج جمع العينات لوجود خطة تحدد بالضبط أماكف أخذ العينات وطريقة جمعيا،  -1
وىؿ العينة المطموبة بسيطة أـ مركبة، كمية العينة اللازمو لمتحميؿ ووقت أخذ العينة 
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ونوع الوعاء المستعمؿ، ووسيمة النقؿ لممعمؿ لضماف سرعة وصوؿ 
 . العينة خلاؿ الزمف المحدد والمواد اللازمو لحفظ العينة

 كمية الأكسجيف – الرقـ الأيدروجينى –قياس درجة الحرارة : بعض الإختبارات مثؿ  -2
 . يجب قياسيا بمجرد جمع العينات لسرعة تغييرىا (الذائبة

المعمؿ مسئوؿ عف تزويد جامعى العينات بالمواد اللازمو لتثبيت العينة طبقاً لمتحاليؿ  -3
المطموبة وكذلؾ مدة حفظيا، وىناؾ جدوؿ يوضح تفاصيؿ ذلؾ يجب أف يكوف موجود 

 . بكؿ معمؿ

مداد جامعى العينات  -4 المعمؿ مسئوؿ عف إستخداـ أدوات مناسبة لجمع العينات وا 
 .  بزجاجات نظيفة

 . المعمؿ مسئوؿ عف إستخداـ محاليؿ عيارية مضبوطة وحديثة التحضير -5

 

 . المحمؿ مسئوؿ عف تجنب الأخطاء الحسابية -6

جامعى العينات مسئوليف عف سلامة العينة مف لحظة جمعيا إلى وقت تسميميا  -7
 . لممعمؿ، وأف تكوف العينة غير مموثة بمواد تعطى نتائج خاطئة

 . الزجاجات الجديدة يجب أيضاً غسميا جيداً قبؿ إستعماليا -8

زجاجات عينات الحمأة يجب أف تكوف ذات سطح أممس، ويجب مراعاة غسميا بعناية  -9
 . وبإستعماؿ منظفات وأحماض خاصة طبقاً لتعميمات المعمؿ

لا تستعمؿ فى جمع العينات الزجاجات التى بيا كيماويات تثبيت، والطريقة الصحيحة  -10
ىى أف تجمع العينة فى جردؿ ثـ تفرغ بإحتراس شديد فى الزجاجة مع رجيا بشدة لكى 

 . تختمط الكيماويات بالمياه

يجب الحرص عمى تدويف البيانات اللازمو عمى البطاقة المصاحبة لمعينة مثؿ مكاف  -11
أخذ العينة وتاريخ ووقت أخذىا ونوع العينة إذا كانت بسيطة أو مركبة، وىؿ كاف بيا 
سـ جامع العينة والشخص الذى حمميا لممعمؿ،  كيماويات حافظة والتحاليؿ المطموبة وا 

 . ووقت تسميميا لممعمؿ وأى ملاحظات أخرى يمزـ الإفادة بيا
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 الوقاية من أخطار العمل فى المعمل  -3

 : يتعرض العامميف فى أخذ العينات وتحميميا إلى أخطار عديدة منيا 

 تحمميا جراثيـ موجودة فى مياه المجارىالعدوى بأمراض . 

 وجود مواد قابمة للإشتعاؿ أو غازات معرضة للإنفجار أو غازات سامة . 

 التعرض لمصدمات الكيربائية . 

 إحتماؿ نشوب حرائؽ . 

 : ولتقميؿ الفرص لحدوث إصابات يجب عمى العامميف إتباع الأتى 

 .العناية بغسيؿ الأيدى جيداً بالماء والصابوف خصوصاً قبؿ الأكؿ أو التدخيف -1

 

  

لا تستعمؿ الماصة فى سحب عينات أو مواد كيماوية بالشفط بؿ إستعمؿ الأجيزة  -2
 . الأوتوماتيكية فى سحب وتفريغ العينات

 . لا تعمؿ بمفردؾ فى أماكف خطرة بيا غازات سامة مثلاً  -3

 . إحرص عمى إستعماؿ ملابس الوقاية مثؿ القفازات والنظارات والبالطو -4

 . تجنب الأكؿ والتدخيف بجوار عينات المجارى والكيماويات -5

 . لا تستعمؿ الثلاجة الخاصة بحفظ العينات فى حفظ المأكولات -6

 . إعتنى بنظافة المكاف بإستمرار، فالنظافة ىى الضماف لمسلامة -7

 . إتبع التعميمات الخاصة فى تخزيف الكيماويات والأحماض -8

 . يجب الإحتراس عند العمؿ بأجيزة زجاجية قابمة لمكسر -9

 حفظ السجلات والتقارير ونظم المعمومات بمحطات المعالجة 

 مقدمة 
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تعتبر السجلات والتقارير الذاكرة الرسمية لممشروعات اليندسية صغيرىا وكبيرىا مف أىـ 
المستندات فيى تمد المسئوليف بكؿ المعمومات التى يحتاجوف إلييا وىى مرآة صادقة تبيف 
بدقة أداء محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى وأسرارىا، كما أنيا الوسيمة الرسمية التى 
تساعد المسئوليف عمى تحمؿ المسئولية الممقاة عمى عاتقيـ والمرجع الياـ فى الفصؿ فى 

 .المشكلات المتعمقة بذلؾ

 :ويرتكز قياـ نظاـ التسجيؿ والتقارير وحفظ السجلات عمى عامميف ىما 

 . قياـ العمؿ عمى أسس فنية صحيحة:أولًا        
 . إدارة العمؿ إدارة صحية:ثانياً          

 :والأسئمة التى تتردد كمما ذكر موضوع التسجيؿ والسجلات ىى 

 ما ىو المطموب؟ 

 مف يقوـ بالعمؿ؟ 

 ماذا يعمؿ؟ 

 .يتعمؽ باليدؼ مف نظاـ التسجيؿ  والسؤاؿ الأوؿ 

 .يتعمؽ بالتنظيـ   السؤاؿ الثانى 

 .يتعمؽ بالوسيمة  السؤاؿ الثالث 

 . فيتعمؽ بالسياسة   السؤاؿ الرابع

 :إف اليدؼ مف نظاـ التسجيؿ وحفظ السجلات ىو 

تدويف أحواؿ محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى بدقة ووضوح وبصفة مستمرة وخمؽ  -1
 .صورة واضحة لو مف يوـ بدء العمؿ

 .والتقارير وتنظيميا وفقاً لنظاـ المعمومات المتبع (المستندات)معالجة الأوراؽ  -2

 .مد المسئوليف والموظفيف بما يحتاجوف إليو مف معمومات -3

 .المحافظة عمى مستندات وتقارير محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى -4
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 :يتطمب التسجيؿ وحفظ السجلات مواصفات ىامة منيا 

 .الخبرة فى عمـ التنظيـ -1
ختصاصاتيا  -2 الدراية الكاممة بجميع أقساـ محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى وا 

 .والعلاقة بيا

 .تحديد المسئولية فى إعداد السجلات ومراقبتيا وحفظيا -3

ستخداميا -4  .وضع خطة مكتوبة لتداوؿ السجلات وا 

 .تدريب الموظفيف عمى إستخداـ السجلات -5

  

 أنواع السجلات

 :يمكف تقسيـ السجلات مف حيث مدة البقاء إلى 

 .سجلات مؤقتة .1
 .سجلات دائمة .2

 :أما مف حيث الإستعماؿ فيمكف تقسيميا إلى 

 .سجلات متداولة بصفة مستمرة .1
 .سجلات تتداوؿ عمى فترات متقطعة .2

 .سجلات نادرة التداوؿ .3

 فإف أىـ السجلات والتقارير التى تحتاج –وبالنسبة لمحطات معالجة مياه الصرؼ الصحى 
 :ىى  (بخلاؼ السجلات والتقارير المالية والمخزنية)إلييا 

نموذج   رقـ )- بمحطة معالجة مياه الصرؼ الصحى  (العامميف)سجؿ المستخدميف  .1
17-1 .) 

بمحطة معالجة مياه الصرؼ  (العامميف)سجؿ الحضور والإنصراؼ لممستخدميف  .2
 (. 2-17نموذج رقـ )- الصحى 

مواصفات 
التسجيل 
وحفظ 
 السجلات 
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 (. 3-17نموذج رقـ )سجؿ قيد الممفات  .3

 (. 4-17نموذج رقـ )سجؿ تقييـ الإنتاجية وكفاءة الأداء  .4

 -  بمحطة معالجة مياه الصرؼ الصحى  (العامميف)سجؿ الأجازات لممستخدميف  .5

سجؿ التقارير السنوية لممستخدميف بمحطة معالجة مياه الصرؼ الصحى سجؿ  .6
 (.7-17نموذج رقـ )- الصادر مف محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى 

 (. 8-17نموذج رقـ )سجؿ الوارد إلى محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى  .7

 (. 9-17نموذج رقـ )سجؿ سحب ممؼ أو أوراؽ مف ممؼ  .8

 (. 10-17نموذج رقـ )سجؿ الأعطاؿ  .9

 (.11-17نموذج رقـ )تقرير التشغيؿ الشيرى  .10

   

نموذج   رقـ )- تقرير التشغيؿ اليومى لوحدات محطة معالجة مياه الصرؼ الصحى  .11
17-12.) 

 (.13-17نموذج رقـ )- سجؿ الزيارات بمحطة معالجة مياه الصرؼ الصحى  .12
 (.14-17نموذج رقـ )- سجؿ الشكاوى بمحطة معالجة مياه الصرؼ الصحى  .13

 (. 15-17نموذج رقـ )- سجؿ التحاليؿ الكيميائية لمياه الصرؼ الصحى الخاـ  .14

نموذج         رقـ ) –سجؿ التحاليؿ الكيميائية قبؿ وبعد أحواض الترسيب الإبتدائى  .15
17-16 .) 

نموذج        رقـ ) –سجؿ التحاليؿ الكيميائية  والبيولوجية قبؿ وبعد أحواض التيوية  .16
17-17 .) 

 (. 18-17نموذج رقـ ) –سجؿ التحاليؿ الكيميائية لمياه الصرؼ الصحى المعالجة  .17

نموذج       رقـ ) –سجؿ التحاليؿ الكيميائية لمحمأة المنشطة لمياه الصرؼ الصحى  .18
17-19 .) 

 

 خطة التشغيل لمحطات المعالجة فى حالات الطوارئ
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 تعريف 

 . الطارئ ىو حدث غير متوقع يحتاج إلى رد فعؿ سريع:الطارئ 

معظـ حالات الطوارئ المأخوذة فى الإعتبار فى ىذا الفصؿ ىى حالات داخمية فى طبيعتيا 
والحدث الطارئ الداخمي ىوالحدث الذى يسبب أو ييدد بحدوث تمؼ بمعدات محطة 

 . ويحدث الإصابات لطاقـ تشغيؿ داخؿ محطة المعالجة/المعالجة أو

أما إنقطاع التيار الكيربي وتسرب المواد السامة الخطرة فيمكف أف يعتبر مف الأحداث 
. الطارئة الغير داخمية

 

 مجال العمل   -1

خطة تشغيؿ الطوارئ معدة لإعطاء الأساليب الضرورية لأفراد تشغيؿ محطة المعالجة التى 
ويتوقؼ نجاح ىذه . تمكنيـ مف مواجية الطوارئ والاستجابة ليا بطريقة سميمة عند حدوثيا

 . الخطة فقط عند فيـ جميع الأفراد ليا والتدريب عمى مواجيتيا ومعرفة متى يجب تنفيذىا

وتغطى خطة تشغيؿ الطوارئ المخاطر العامة المتوقع حدوثيا بمحطة المعالجة وتعطى 
 :وحالات الطوارئ تحتوى عمى الآتي. الخطوات التفصيمية الواجب اتباعيا في تمؾ الحالات

 .الحرائؽ .1
 .إنقطاع التيار الكيربى .2

 . الإنفجارات والإنسدادات الييدروليكية .3

 .تموث التدفؽ الداخؿ بالمواد السامة الخطرة .4

 .تسرب المواد السامة الخطرة مف محطة المعالجة .5

 .الأحواؿ الجوية السيئة .6

 .الأمطار الغزيرة .7

 .العواصؼ الرممية .8
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 .الزلازؿ .9

 .الإنفجارات .10

 .   إنييار المنشآت .11

خطة التشغيؿ فى الطوارئ غير معدة لمنع حدوث الطوارئ، ولكف معدة لتوضح التعامؿ 
التنسيؽ الجيد بيف الاحتياجات المدرجة بيذا الكتيب . السميـ فى الطوارئ عند حدوثيا

والإحتياجات الموجودة بكتاب السلامة والصحة المينية لشركة الصرؼ الصحي يضمف 
 .نجاح خطة مواجية الطوارئ وكذلؾ السلامة العامة لمحطة المعالجة ككؿ

كما أف مف أعظـ التيديدات التى تواجو التنفيذ الجيد لخطة تشغيؿ الطوارئ بمحطة المعالجة 
". أنو مف غير المحتمؿ أف يحدث ىنا مثمما يحدث في المناطؽ الأخرى"ىوالاعتقاد السائد 

وىذا الاعتقاد في الحقيقة يقمؿ مف شدة الاىتماـ بالحدث الطارئ المحتمؿ، ويجب عمى 

 

 المخطط أف يأخذ ىذا الاحتماؿ في الاعتبار حتى لوكاف احتمالية حدوثو بالفعؿ ضعيفة 
وكذلؾ يجب الاحتياط مف المشاكؿ التى يمكف أف تحدث نتيجة الظروؼ الطارئة  أو . جداً 

 .الآثار الجانبية المترتبة عمييا

 مسئولية الإعداد لمواجية الطوارئ  -2

تشمؿ خطة التشغيؿ فى الطوارئ جميع الأخطار المحتمؿ حدوثيا وتعطى خطة استجابة 
مع ذلؾ فيي لا تعفى إدارة محطة المعالجة مف مسئولية أخذ فى . مفصمة لتمؾ المخاطر

الإعتبار باقى المخاطر المحتمؿ حدوثيا  وتجييز الاستعدادات المطموبة لمتعامؿ معيا 
بالإضافة إلى ذلؾ يجب التقييـ والمراجعة المستمرة . بغض النظر عف قمة احتمالية حدوثيا

لخطة الإستعداد والاستجابة لمواجية الطوارئ القائمة بالفعؿ وذلؾ لموائمة الظروؼ المتغيرة 
الخاصة بمحطة المعالجة أو الخاصة  بالمجنة الخاصة بمواجية الطوارئ كذلؾ لتصحيح أي 
 . أخطاء موجودة بالخطط الموجودة التى ظيرت جمية نتيجة التدريب الفعمي عمى تمؾ الخطط

a. أسباب حدوث حالات الطوارئ 
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لمطوارئ أسباب متعددة وجميعيا يجب أف يأخذ فى الإعتبار أثناء وضع خطة الإستعداد 
مف بيف الأسباب الشائعة لحدوث الطوارئ ىى الكوارث الطبيعية مثؿ الزلازؿ، . لمطوارئ

المخمفات الصناعية، أو حوادث سفف الشحف المحممة بالمواد المتفجرة، أو تسرب المواد 
الكيمأوية السامة، حرائؽ المنازؿ، الأعطاؿ الكبيرة والممتدة للأجيزة والمعدات الخدمية 

نييار المنشآت أو التجمعات السكانية المختمفة الكوارث التى تحدث . والأجيزة المساعدة وا 
وكذلؾ محأولة الاعتداء . فى أماكف بعيدة يجب أف تأخذ فى الإعتبار أثناء وضع الخطة

بإحراؽ المنشآت والاعتداء بقنابؿ تـ صنعيا بمنشآت مدنية  يجب ايضاً أف تأخذ فى 
وبغض النظر عف عدد المصابيف ومدى الإصابة بأخر حادثة فإف درجة وصؼ . الإعتبار

. الإجراءات العادية ستنجح فى رفع كفاءة الأفراد فى مواجو الكوارث

 

 

  
b.  المسئولية فى الإستعداد لمطوارئ وخطة التشغيل فى الطوارئ 

أساساً جميع الأفراد بمحطات المعالجة  مسئوليف مسئولية تامة عف السلامة ورد الفعؿ 
إلا أنو تقع المسئولية الكاممة عمى بعض الأشخاص . الفعاؿ أثناء حالات الطوارئ

والمجموعات فى توجيو خطة التشغيؿ فى الطوارئ وكذلؾ توجيو  طاقـ تشغيؿ المحطة 
 .لمتصرؼ السميـ أثناء حالات الطوارئ

 مسئولية مدير المحطة 

تقع مسئولية التخطيط الكامؿ لمواجية الطوارئ عمى مدير المحطة، حيث يقوـ بتفعيؿ 
وتنشيط الخطة فى حالات الطوارئ، وبالتحكـ فى تنفيذ خطوات خطة مواجية الطوارئ حتى 

كما أف مدير المحطة مسئوؿ عف التحكـ فى مسار . العودة الى وضع التشغيؿ العادي
عطاء الأوامر أثناء حالات الطوارئ وفى أحياف قميمة يعيف مف ينوب عنو . المناقشة وا 

كما أف عممية . وخاصة فى تمؾ المياـ الروتينية  أحد أفراد لجنة السلامة بمحطة المعالجة
 .التخطيط لمواجية الطوارئ لا تتطمب التفرغ الكامؿ
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لما كاف مف الممكف أف تحدث حالات الطوارئ أثناء غياب مدير المحطة لذا يتعيف عمية 
تحديد شخص ينوب عنو ويممؾ كؿ الصلاحيات لتفعيؿ وتنفيذ  والتحكـ فى خطوات خطة 

وىذا الشخص البديؿ يجب أف يكوف نائب مدير المحطة أو المشرؼ  . الطوارئ أثناء غيابو

مدير المحطة فقط أو الشخص المحدد أف . العاـ عمى المحطة فى فترة حدوث الطوارئ
 .ينوب عنو ىـ فقط المخوؿ ليـ كؿ الصلاحيات لتفعيؿ والتحكـ فى تنفيذ خطة الطوارئ

 لجنة السلامة 

تنقسـ مسئولية السلامة بمحطة المعالجة بيف لجنة السلامة ومدير المحطة بالإضافة الى 
وتنحصر مجموعة أفراد لجنة السلامة بمحطة المعالجة عمى أفراد . خطة مواجية الطوارئ
يمكف أف يضاؼ أعضاء جدد الى لجنة السلامة حسبما ترى المجنة . الإدارة المدرجيف اسفؿ

: وتتكوف لحنة السلامة مف الآتي. ومدير المحطة

 

 

 مدير المحطة -

 مساعد مدير المحطة لمتشغيؿ والصيانة -

 السلامة/ مدير الأمف  -

 مدير المعمؿ -

 مشرؼ التدريب -

 مدير الموارد البشرية -

 مدير تشغيؿ المحطة -

 مدير المخازف -

 مدير الصيانة -

 (مياه الشرب والصرؼ الصحى)طبيب الشركة  -

 أخصائي الدفاع المدني -
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يقوـ مدير المحطة بالتعأوف مع لجنة السلامة باتخاذ الإجراءات الضرورية والفعالة فى 
السلامة والقياـ بدور القيادة الضرورية لمحفاظ عمى التشغيؿ الأمف لممحطة  وتنفيذ أعماؿ 

راجع برنامج السلامة لشركة مياه الشرب والصرؼ . الصيانة الضرورية أثناء الطوارئ
 . ومسئوليات لجنة السلامةةالصحي لمتعرؼ عمى  وظيؼ

 تقييم ومراجعة خطة التشغيل فى الطوارئ 

ضافة  تقوـ لجنة السلامة بمسئولية التقييـ الدائـ لفاعمية خطة التشغيؿ فى الطوارئ وا 
وتقوـ لجنة السلامة بعمؿ التعديلات اللازمة عندما  ترى . التعديلات عمييا عند الحاجة

يجب .ةضرورة إجراء تعديلات عمى خطة التشغيؿ فى الطوارئ  تقوـ بإتباع الخطوات  الآتي
أف يوافؽ مدير المحطة عمى كافة تمؾ التعديلات التى ستضاؼ الى خطة التشغيؿ فى 

والتعديلات التى ستجرى عمى الخطة يجب أف تراجع مف خلاؿ أفراد المحطة كما . الطوارئ
 .يجب إعطاء كافة التدريبات التى تتطمبيا تمؾ التعديلات حسب الحاجة

  

 تدريب السلامة 

ويختص مدير السلامة المينية والأمف  ومشرؼ التدريب بالإشراؼ عمى التنفيذ السميـ 
. لبرنامج تدريب الأفراد عمى خطة الطوارئ وكذلؾ إجراءات السلامة الأخرى المرتبطة بيا

ومف الميـ جدا عمؿ تدريب لخطوات الطوارئ والإخلاء لمتأكد أف كؿ فرد عمى دراية بدوره 
 . ومسئولياتو وقت الطوارئ

 أفراد الأمن والسلامة المينية 

يقوـ مدير الأمف والسلامة المينية بعمؿ منأورات وتدريبات عمى طوارئ مفتعمة بمساعدة 
لجنة الأماف والسلامة كتدريب عمى خطة مواجية الطوارئ بالمحطة وتقييـ نتائج ىذه 

 .المنأورات وكذلؾ اقتراح ما يساعد في تطوير خطة مواجية الطوارئ

 تشغيل المحطة أثناء حالات الطوارئ
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الأمف  فى كؿ وردية بتحديد المسئوؿ  عف الحفاظ عمى / يقوـ مدير السلامة المينية 
يجب الحفاظ . تشغيؿ محطة المعالجة بصورة مرضية بقدر الإمكاف أثناء فترات الطوارئ

عمى إستمرار التدفؽ مف المحطة بمعدؿ يتناسب مع المياه الداخمة وذلؾ لمحفاظ عمى عدـ 
.  فيضاف وغرؽ المناطؽ بشبكة التجميع التى تخدميا تمؾ المحطة

التدفقات الواردة إلى محطة المعالجة تأتى عف طريؽ شبكة انحدار توصؿ إلى محطات الرفع التي تضخ مياه 
تشغيؿ تمؾ المحطات خارج نطاؽ خطة تشغيؿ الطوارئ بيذا الفصؿ، . الصرؼ الصحى الى محطة المعالجة

ولكف يجب عمى أفراد التشغيؿ بمحطة المعالجة التعامؿ مع التدفقات الواردة الى المحطة وحتى خروجيا منيا 
بمجرد وصوؿ مياه الصرؼ الصحى الى منشأ الأعماؿ الرئيسية يوجد فقط منطقتيف يمكف . بصورة صحيحة

. المصافى الميكانيكية بمنشأ الأعماؿ الرئيسية وأعماؿ التخمص بالمخرج: أف تعوؽ حركة تمؾ التدفقات وىى 
طاقـ تشغيؿ المحطة والمعدات ومولد الطوارئ يجب أف يكونوا فى حالة تجييز تاـ  لمعمؿ فى أى وقت 
بمنطقة منشأ الأعماؿ الرئيسية، وذلؾ لمحفاظ عمى التشغيؿ المستمر لممصافي الميكانيكية لمنع انسدادىا 

ويجب فتح محبس تحويؿ . بالمخمفات الصمبة أثناء إنقطاع التيار الكيربى والتى قد يتعذر إعادتو بسرعة
تدفؽ المخرج  فى حالة الفقد الكمى لمتيار الكيربى وذلؾ لمنع تراكـ المخمفات عمى قضباف المصافى مما 

يؤدى الى 

 

 

ويجب عمى مدير محطة المعالجة الحفاظ عمى وسيمة إتصاؿ دائمة مع طاقـ .  إعاقة تدفؽ مياه المخرج
 .تشغيؿ محطات الرفع أثناء حالات الطوارئ بقدر الإمكاف

.  حيث أنيا حرجة جداً لأنيا تمنع غرؽ المنطقة التى تخدميا المحطةIPSبالإضافة الى أف محطة  الرفع 
لذا فإف مولد الطوارئ يجب أف يكوف جاىز دائماً لتغذية منطقة طممبات الرفع بالقدرة المطموبة لتشغيؿ 

فى أوقات التشغيؿ . الطممبات فى حالة فقد التغذية مف خطوط شركة الكيرباء وتعذر استرجاعيا بسرعة
العادية تعطى محطة الرفع سعة تخزينية لمدة ساعة وذلؾ لمنع غرؽ المناطؽ المحيطة وتقؿ ىذه المدة فى 

 . فترات ىطوؿ الأمطار الغزيرة
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فى حالات انفجار أو سدد المواسير والمنشات داخؿ محطة المعالجة نتيجة زلزاؿ أو أى 
غمؽ البوابات والمحابس المناسبة  لتحويؿ التدفؽ حوؿ / حدث آخر يتعيف عمى طاقـ التشغيؿ بالمحطة فتح 

عمى سبيؿ المثاؿ فالتدفؽ الوارد بمحطة المعالجة يمكف تحويمة  الى بطارية . المواسير أو المنشآت المتضررة
 ترسيب 

واحدة عند تمؼ البطارية الأخرى أو فتح أو غمؽ بوابة عمى عجؿ بمنشأ توزيع دخوؿ المياه لممروقات بمحطة 
المعالجة الشرقية مما يسمح بتحويؿ التدفؽ عف المروقات البطارية الأولى أو البطرية الثانية  فى حالة تمفيا 

 .وىكذا

 إعادة التشغيل بعد الطوارئ 

بعد السيطرة عمى موقؼ الطوارئ، يجب إعادة المحطة الى وضع التشغيؿ العادي بأسرع ما 
خطوات كؿ عممية  عمى حدة موضحة بكتيبات خطوات التشغيؿ القياسية الخاصة . يمكف

وبناءً عمى شدة وخطورة حالة الطوارئ التى حدثت فإنو ربما تحتاج لعمؿ . بكؿ معدة
عمى سبيؿ المثاؿ ربما تدمر الحرائؽ دوائر التحكـ . مراجعات معينة قبؿ بدء التشغيؿ

أو إختبار التشغيؿ السميـ لمنظاـ يصبح ضرورة وذلؾ / الإلكترونية لذا فإف إختبار الدوائر و
ومثاؿ أخر وىوأنو . لتلافى تدمير المكونات الرئيسية عند إعادة توصيؿ التيار الكيربى إلييا

 .بعد الزلازؿ يجب الكشؼ عمى وجود تسرب مف مواسير الكمور وذلؾ قبؿ تشغيؿ النظاـ

 

 

   تفعيل خطط الاستجابة لمطوارئ

 قائمة بلاغات الطوارئ  -1

يجب تجييز قائمة إتصاؿ فى حالات الطوارئ  تشمؿ الأسماء أرقاـ التمفونات بمحطة 
 .المعالجة وتعمؽ بمكاف متاح وسيؿ الوصوؿ إليو مف قبؿ إدارة المحطة ومشرقيف التشغيؿ

 تنفيذ خطط استجابة الطوارئ  -2
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يختص مدير المحطة أو مف ينوب عنو مف الأشخاص المرخص ليـ بذلؾ بتنفيذ خطط 
 .فى حالة حدوث طارئ. الاستجابة لمطوارئ

 العودة الى الوضع الطبيعي  -3

بمجرد زواؿ ضغط الخطر الطارئ، يميؿ الأفراد غالباً الى العودة الى وضع التشغيؿ 
.  الإعتيادى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (الرفع) توفٌر الطاقـة بمحطات الضـخ                            دراسة خاصة لخارج الدورة 

 :   مقـدمـة  

ٖٓ أُؼوٝف إٔ رٌب٤ُـق اٍزٜلاى اُطبهـخ ك٠ ٓؾطبد اُٚــ رؼزجـو أًجـو عـيء ٖٓ اُزٌب٤ُق ا٤ٌُِـخ 

 60 )ؽ٤ش لا روـَ أثـلا ػٖ . ُِزْــ٤َ أُٔضِـخ ك٠ اُزٌب٤ُـق اُضبثزـخ ٝرٌب٤ُـق ا٤ُٖبٗـخ ٝالأعٞه ٝفلاكـٚ 

٠ٛٝ رٌب٤ُـق الإْٗـبء  ( Fixed Cost) ث٤٘ٔب رٌٕٞ اُزٌب٤ُـق اُضبثزـخ . ٖٓ ئعٔب٢ُ ٛنٙ اُزٌب٤ُـق  (% 
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ٖٓ ئعٔب٢ُ اُزٌب٤ُـق فـلاٍ ػٔـو اُزْــ٤َ  ٝهل مًـو ثجؼ٘  ( % 5 )رٌـٕٞ ك٠ ؽـلٝك 

ٖٓ اُطبهـخ أَُـزٌِٜخ ػ٠ِ َٓـزٟٞ اُؼبُـْ رٌٕٞ ٖٓ ٤ٖٗـت ٓؾطـبد  ( % 20 )أُٖـبكه اُؼ٤ِٔـخ إٔ 

 .اُٚــ 

 طرق الحـد من استيلاك الطاقة

ولتلافـى أى عٌـوب ٌنتـج عنها زٌـادة فٌما هو مسـتهلك من طاقـة أو بمعنى آخر زٌـادة الفـاقد ٌجـب أن 
 :ٌكون هنـاك تدقٌـق فى بعض الأمـور المتعلقـة بالمراحل الآتٌـة 

 . (محـرك –  مضخـة  )مرحلـة المفاضلـة بٌن البدابـل - 1

. مرحلـة التصمٌمات الخاصـة بالتركٌبـات - 2

. مرحلـة التشـغٌل - 3

مرحلـة إجـراء الصٌانـات والإصـلاح - 4

  (Power Factor ) رفـع أو تحسـين معامـل القـدرة - 5

 المفاضـمة بيـن البدائــل- أولا

 من حيث عدد الوحدات– أ 

و الرفـع الكلـى أو الضغـط الذي ٌحقـق المسـتهدف من  ( l / s) ثانٌة / اللتر ( capacity )السـعة 

  (Bar )عملٌـة الضـخ وٌقـاس بالمتـر المابً أو بوحـدة البـار

  و تكلفـة الوضـع الإحتٌـاطى تعـادل ( Stand by)وأى نظـام ضخ لابد أن ٌشـتمل على وحدات إحتٌاطـى 

من وضـع التشـغٌل العادي  (% 100) 

 من حيــث المضخـــات- ب 

التصرف التصمٌـمى الذى سـتعمل علٌـه المضخـة أما الرفـع فهو الرفـع الكلى المتمثـل فى قٌمـة الرفـع فى 
خـط السـحب والرفـع المسـلم الذي ٌقـاس بجهـار المانومتر مضاف إلٌـه الفاقـد فى الضغـط الناشـا عن 

 .الإحتـكاك بالخطـوط 
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من أقصـى ضغـط للمضخـة وذلك  ( % 90 – 80 )ضغـط تشـغٌل المضخـة فى حـدود 

 للعمـل فى أطـار إقتصـادى لا تزٌـد معه تكالٌـف الطاقـة المسـتهلكة

 (عند إنعـدام التصرف  ) أقصـى رفـع ٌعطـى  ( Specific delivery work )شـغل التسـلٌم النوعـى 

 من حيث إختيار المحرك- ج

ٌتوقـف إختٌـار المحـرك سـواء كان ٌعمـل بالطاقـة الكهربٌـة أو الإحتـراق الداخلـى على الحمـل المعرض 
 .له

P motor =  20 Q H         Kw 

 ) لهـا نفـس التصرف والرفـع )عند المفاضلـة بٌن مضخـات مختلفـة المصـدر 

 إختٌـار المضخـة الأقـل فً القـدرة حتً لو إرتفـع سـعرها لأن فـرق إسـتهلاك الطاقـة هو العامـل ٌجـب
. وعلـً ما تقـدم ٌجـب أن ٌكـون المحـرك ذو قـدرة مناسـبة للمضخـة . الأهـم ولٌـس فـرق السـعر 

  .التصميمـات الخاصـة بالتركيبـات- ثانيا 

Pump Delivery
Header

Suction

 

 

  (SUCTION PIPE )خـط السـحب 

  (BELL MOUTH )فتحـة دخـول علً هٌبـة فوهـة جـرس - ا
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R > 0.25 D

1.5 D

ػحب ػط الس ػة دخوؿ خ فتح
      ( Bell Mouse )

D

 

 صب٤ٗـٚ/ ٓزـو ( 2 ) ثؾ٤ـش لا ري٣ـل ٍـوػخ اَُـو٣بٕ ك٤ـٚ ػٖ خـط السـحب يجـب أن يكون بقطـر

: ٖٓ اُؼلاهـخ اُزب٤ُـخ  (صب٤ٗـخ / ثبُِزـو  )ثٔؼ٤ِٓٞخ اُزٖوف  (  ثبُجٕٞخ )ؽَـبة اُوطـو -    2

  .(ثانٌة / اللتر )    التصرف     =(بالبوصـة  )القطـر

  ( NOZZLE)مسـموب السـحب   - 3

 IMPELLER )ٌعمـل علً تسـارع المابـع أو السـابل عند دخوله لفتحـة المروحـة الخاصـة بالمضخـة 

فلا ٌحدث تغٌـر فجابـً فً سـرعة السـابل وبالتالـً لا تحدث مفاقٌـد ناتجـة من الإضطراب وهو ما ٌعرف (

 تـإدي إلً فقـد فً الطاقـة ( SHEAR STRESS )بوجـود إجهادات قـص 

 

 CONE )وٌجـب أن ٌكون المسـلوب بمواصفات خاصـة فلا ٌجـب أن تزٌـد زاوٌـة رأس المسـلوب 
ANGLE )  عشـر درجـات حتً لا ٌتسـبب فً إعاقـة السـرٌان وٌشـكل نقطـة فاقـد  ( 510) عن .
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 L  >  5 ( D1 - D2 ):   وهناك معٌـار أخـر لمواصفـات المسـلوب وهو طـوله 

  المضخـة فً مسـتوي أعلـً من مسـتوي السـحب ٌكون المسـلوب متماثـلا حول محــوره

  المضخـة فى مستوى أسـفل من مسـتوي السـحب ٌكون الراسـم العلـوي مسـتو حتً لا تتكـون
جٌـوب هـواء بخـط السـحب تإدي الً مشـاكل هٌدرولٌكٌـة تإثـر علـً كفـاءة الضـخ أو الطاقـة 

  (DIFFUSER )مسـموب الطـرد - 4

 ( SEPARATION) لأنـه فً حـال زٌادتهـا ٌحـدث إنفصال  ( 510 )زاوٌـة رأس المسـلوب لا تزٌـد عن 

 للسـابل عن جدران المسـلوب الذي ٌمثـل دلٌـلا له وتتولـد دوامات تـإدي إلً ضٌـاع جـزءً من الطاقـة
 متماثـلا حول محـوره ٌكون دابمـاوتجـدر الإشـارة إلى أن مسـلوب الطـرد 

 وهذا ٌقلـل فاقـد الاحتكـاك (زٌـادة الضغط الإستاتٌكً  )تتحـول طاقـة الحركـة إلً طاقـة ضغـط 

 

 

 

 

 

 

 D2  D1

 

D1 

L 
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  (DELIVERY PIPE )خـط الطـرد - 5

ثانٌة ومن الواجب ألا ٌكون خـط / ثلاثة أمتار ( 3 )المعاٌٌر التصمٌمٌة تحـدد أقصً سـرعة للسـرٌان بـ 

تصب فٌه مجموعة من وحـدات  ( Header )الطـرد طوٌـلاً خاصـة إذا كان هنـاك خـط طـرد ربٌسـً 

 .ثانٌة / متر ( 1.5 )أما إذا لم ٌكن هنـاك خـط ربٌسـً فٌراعـً ألا تزٌـد السـرعة عن . الضـخ 

  (HEADER )خـط الطـرد العمومـي - 6

/ متر ( 1) ثانٌـة  وٌفضـل أن تكـون / متر  ( 1.5 )خـط الطـرد ٌجب ألا تزٌـد سـرعة السـرٌان به عن 

 ثانٌة

  (STRAINER )مصـافي خـط السـحب - 7

وبتراكـم العوالـق علً المصـافً قد ٌنشـؤ هبـوط بالضغـط بخـط السـحب لعـدم كفاٌـة فتحـات السـحب 

 )لإمـرار المٌـاه بالقـدر المتوافـق مع سـعة المضخـة ومتوسـط سـرعة إنسـٌاب السـابل ألا تزٌـد عن 

 ثانٌة/ متر (0.6

 

  (ELBOWS )الأكـواع - 8

 ٌفضـل أن تكون مصنعـة بالسـحب لكً لا تحـدث إضطراب بالسـابل المـار خلالهـا
. وتصنـع الأكـواع من المواسـٌر حٌث تصنـع من قطـع تجمـع باللحـام لتشـكل الكـوع المطلوب 

 وٌتوقـف كفـاءة الكـوع علً نصف قطـر دورانـه فكلما زاد نصـف قطـر الدوران زادت كفاءتـه

R  > 2D + 100 mm 
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R > 2 D + 100 mmR > 2 D + 100 mm

D

 

    R  =  Dأما المواصفات المعمول بها فً مصـر فهً تحدد نصف القطر بالعلاقـة

من قطـع مواسـٌر فإن عـددها لا ٌجـب أن ٌقـل عن سـتة  ( 590 )وفً حـال تصنٌـع كـوع 

ػع ػة قط ع وع مكوف مف أرب ك ػع ػتة قط وع مكوف مف س ك

 

  (Pumps Level )مسـتوي تركيب المضخات - 9

هنـاك مسـتوي أو منسـوب ٌجـب أن تركب علٌه المضخات بالنسـبة لمسـتوي المٌـاه فً بٌـارة السـحب 

 .ثلاثـة أمتـار  (3)وٌفضـل أن ٌكون الفـرق فً حـدود 

. ومن المعروف أن زٌـادة التفرٌـغ بخــط السـحب ٌـإدي الً زٌـادة تكلفـة الضـخ

 تصميــم الخطــوط الناقمــة - 10
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الأنظمـة الهٌدرولٌكٌـة بمكوناتها المختلفـة عبـارة عن مواضـع من الممكن أن تكون بـإرة للفـاقد مثل 

 الخطـوط والمسـالٌب والتفرٌعـات والمحابــس بؤنـواعها والأكـواع  وغٌـرها

 

 

 

 

 متر--------------   (  =   ------------------------------- ------HL)الهبوط متـر فً الخــط 

 

 

 



 

 

 مرحمـة التشـغيل- ثالثـا

 Best Effeciency Point  ( :BEP )نقطـة تشـغيل وحـدة الضـخ - 1

المعـدة تكون عند أعلـً كفـاءة لها إذا كان تصرفها ورفعها هما نفـس التصرف والرفـع المـدون علً 

تكون  (المتر المكعب  )أن تكلفـة ضـخ وحـدة الحجـوم :- أما الكفـاءة من الوجهـة الاقتصادٌـة. اللوحة 

 .عنـد حـدها الأدنـً 

 

HL  =  f L V2 / 2Dg                             m 

 

 

 

  (V2)مربع السرعـة ×  ( L)طول الخط ×  ( f )معامل إحتكاك الخط 

  (g)ػغِخ اُغبمث٤خ ×  ( D )هطو اُقٜ  × 2

        P =  15  Q H                        

=  15 ( A )  ( V ) ( H )     kw 

          =  15  π R2      V     H       kw   
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السـرٌان أو إنسـٌاب السـابل داخـل مروحـة المضخـة ٌكـون مماسـٌاً للرٌـش عنـد نقطـة 

التشـغٌل التصمٌمٌة وتكون زواٌـا الرٌشـة مصممـة علً هذا الأسـاس ، فإذا ما عملـت المضخـة علً 

نقطـة تخالـف ذلك فإن زاوٌـة دخـول السـابل إلً المروحـة تختلـف عن الإتجـاه المماسـً للرٌـش ، 

وبالتـالً ٌحدث تصـادم للسـابل مع الرٌـش وهذا من شـؤنه نشـوء إضطراب وتشـتت للطاقـة مما ٌمثـل 

. فاقـدا تقـل معه كفـاءة الضـخ وتزٌـد قٌمـة التكالٌـف 

Suction

Header
DeliveryPump

 

عنـد تشـغٌل المضخـة ٌجب أن ٌكون المجموع القٌـاسً لضغطـً السـحب والطـرد مسـاوٌا ً للضغـط 

. الكلـً للمضخـة 

 ؽبُـخ اَُـؾت- 2

ضغـط  )ٌنشـؤ زٌـادة فً ضغـط التفرٌـغ  (المحابـس / المصافً  )إذا حـدث إنسـداد بمدخـل خـط السـحب 

 خاصـة إذا كان مسـتوي السـابل أدنـً من المضخـة إلً أن ٌصـل إلً قٌمـة تتعـدي قٌمـة ما  (السـحب 

 

الخـاص بالمضخـة فٌقـل تصـرفها وتتولـد إهتزازات بها وٌـزداد معـدل التآكـل   ( NPSH)ٌعرف بــــــ  

. فتقـل الكفـاءة

بالتشغٌل المثالى و  (over load)تخفٌض التكلفة الأقتصادٌة للطاقة والتغلب على غرامة أقصى حمل - 3

 .التدرٌب الجٌد للعاملٌن  وأعداد خطط للطوارئ 
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 الصيانـة- رابعا
 :تنقسـم إلى 

الصٌانـة الوقابٌة - 1

 .الصٌانـة الطاربـة أو الاصـلاح- 2

الصٌانـة الكاملـة أو العمـرة - 3

الصٌانة التنبإٌة - 4

 . (Preventive Maintenance)   الصيانـة الوقائيـة - 1

الكشـف الـدورى على إجـزاء الوحـدة بشـكل روتٌـنى ٌتوقـف على عـدد سـاعات التشـغٌل وهذا الكشـف 

 .أو الصٌانـة ٌتم ٌومٌـا وأسـبوعٌا وشـهرٌا وربـع سـنوٌا ثم سـنوٌا 

   (  Repairs )الصٌانـة الطاربـة أو الإصـلاح – 2

. الصٌانـة أو الإصـلاح الطـارئ غالبـاً ما ٌنتـج من عـدم العناٌـة بالصٌانـة الوقابٌـة وتنفٌـذها روتٌنٌـا 

والإصـلاح الطـارئ ٌمثـل كارثـة إذا لم توجـد وحـدات ضـخ بدٌلـة .  ما ٌنتـج من عٌـوب تصنٌـعونـادرا

للمتعطلـة حٌث ٌجـب أن تتم عملٌـة الإصـلاح خلال فتـرة زمنٌـة وجٌـزة الأمـر الذى ٌـإدى إلى عـدم 

إتبـاع أسـلوب الإصـلاح الجٌـد والتغاضى عن بعض الإجراءات لإختصـار زمن الإصـلاح ونوعٌـة قطـع 

 .الغٌـار اللازمـة 

 

 (مراجعـة الإتـزان)ملٌـون جنٌـه فإذا تم إجـراء الضبـط  ( x )اذا كانت الشركة تسـتهلك طاقـة بحوالً 

. وعلـً ذلك تتبٌن أهمٌـتة دورٌـا . ملٌـون جنٌـه سـنوٌـا  (x/1)فإن الوفـر سٌصـل الً 

  (Overhaul) الصيانـة الكاممـة أو العمـرة  - 3
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نتٌجـة التشـغٌل التقلٌــدي أو العـادي غالبـا ما تتهالك بعض الأجـزاء الخاصـة بالمضخـة 

وٌلـزم تغٌٌرهـا أو إعـادة تؤهٌلهـا من خـلال بعض عملٌـات الإصـلاح وتختلـف المـدة الـلازمـة لعمـل 

العمرات الكاملـة تبعـا لعــدد سـاعات التشـغٌل الٌـومً ودرجـة حـرارة الوسـط ونـوع وخصـابص المـادة 

 .أو السـابل المراد ضخـها 
وتجـري العمـرات بغـرض إعـادة تؤهٌـل وحـدة الضـخ كً تكون كفـاءتها فً نطـاق الحـدود المقبـولة 

. اقتصادٌاً ولا تـزٌد تكالٌـف الضـخ 

 )(الصٌانة التنبإٌة - 4

  (Power Factor )رفـع أو تحسـين معامـل القـدرة : خامسـا 

وتقاس بالكٌلووات والقـدرة  ( Active Power)القـدرة الكهربٌـة عبارة عن جزبٌن هما القدرة الفعالة 

والقدرة الفعالة لازمـة .   وتقاس بالكٌلو فولت أمبٌر أو الكٌلو فار  ( Reactive Power )الغٌر فعالـة 

لتشـغٌل المحركات والمصابٌح وأجهزة التسـخٌن أما الغٌر فعالـة فهً لازمة لمغنطة الدوابر المغناطٌسـٌة 

 .كما فً حالات المحولات والمحركات والأفران الحثٌـة 

 :والدوابر الكهربٌة بصفـة عامـة تتكون من 

 . (وتقاس بوحـدة الأوم  )مقاومـات ** 

 . (وتقاس بوحـدة الهنري  )ملفات أو مقاومات حثٌـة ** 

  .(وتقاس بوحـدة الفاراد  )مكثفـات أو المقاومات السـعوٌة ** 

 

 

 

 

 

  (S )القدرة الظاهرة 

  (P )القدرة الفعالة  

  ( Q )القدرة غير الفعالة 

O 
 ِ 

A 

D 
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 (معامـل القـدرة)

 

 

 

 

 

 

 (نظرٌة تحسـٌن معامـل القـدرة)

  (Capacitor Bank )بإسـتخدام مجمـوعة مكثفـات رؾَـ٤ٖ ٓؼبٓـَ اُوـلهح 

حٌث أن . إن أبسـط الطرق لتحسـٌن معامل القدرة هو تركٌب مكثفات عند المحركات أو لوحـات التوزٌـع 

درجـة لذا فإنه ٌحـد من تؤثٌر  ( 90 )التٌار الكهربً خلال هذه المكثفات ٌسـبق الجهـد علٌها بمقــــدار 

التٌار الحثً المتؤخر عن الجـهد  مما ٌإدي الً تقلٌل الكٌلو فولت أمبٌر غٌـر الفعال المطلوبة من المصدر 

 .الكهربً 

 

تحدٌد قدرة المكثفـات اللازمـة لتحسـٌن معامـل القـدرة 

   ًقٌمـة معامـل القـدرة الحـال .

  المطلوب تحسٌن معامـل قدرتهـا  (كٌلووات  )قٌمـة الحمـل. 

  (P )القدرة الفعالة 

  (S1)القدرة الظاهرة قبل التحسين

 

  (S2)القدرة الظاهرة بعد التحسين

لة
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لف
 ا
ر
غي
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ر
قد
ال

 

ن 
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  القٌمـة المؤمولـة لمعامـل القـدرة. 

. ٌحـدد معامـل القـدرة  ( φ) جٌب تمام الزاوٌة 

  . غٌـر الفعالالكٌلو فولت أمبٌر/ الكٌلووات الفعـال  = ( φ )جتا 

 : اُؼَٔ ث٤ئخ ٝرأ٤ٖٓ ا٤ُٜ٘ٔخ ٝاُٖؾخ اَُلآخ

 ٝٓٞاك ٝآلاد أّقبٓ ٖٓ ؽُٞٚ ٖٓ ٓغ ٝٓورجطخ ػِٔٚ ٓٞهغ ك٢ كوك ًَ َٓئ٤ُٞخ اَُلآخ 

 .ٝؿ٤وٛب رْـ٤َ ٝٛوم َٓزؼِٔخ

 ٝئٕبثبد اُؾٞاكس ٝهٞع ٓ٘غ ئ٠ُ اُٜبككخ الإعواءاد ٖٓ ٓغٔٞػخ ٢ٛ اَُلآخ 

 . اُؼَٔ

. ػَٔ ئٕبثبد أٝ ؽٞاكس كٕٝ ٖٓ لإٗزبط اُٜلف ٢ٛ اَُلآخ 

 رطج٤وٜب الإكاهح ػ٠ِ ٣غت ًٔب ٓؼوكزٜب اُؼب٤ِٖٓ ػ٠ِ ٣غت ٝهٞا٤ٖٗ أٗظٔخ اَُلآخ 

. ثزغبٝىٛب ُِؼب٤ِٖٓ أَُبػ ٝػلّ

 ٛ٘بى ٣ٌٕٞ إٔ ٣غت 

. الأٗظٔخ ٛنٙ ػ٠ِ ُِؼب٤ِٖٓ ٕؾ٤ؼ ٝئّواف رله٣ت- 1

                                                 تمت والحمد لمة .ػ٤ِٔخ لأٟ ٛٞاهب فطٜ- 2

 

 مع تحيات

 عصام غنيم/ ميندس
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